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CosmoMadrid 2011  
 
(Manzanares el Real, 30 de Septiembre, 1 y 2 de Octubre de 2011) 
  
  
 La Agrupación astronómica de Manzanares el Real y AstroFácil hemos 
organizado esta edición de CosmoMadrid. Un fin de semana de Astronomía en el 
Castillo de Manzanares el Real, con conferencias, mesa redonda, talleres prácticos, 
actividades para los más pequeños y por supuesto, observaciones con telescopio en un 
lugar privilegiado: el parque Regional y Reserva de la Biosfera de La Pedriza. 
  
 Las conferencias han tenido lugar en el bonito claustro del Castillo de los 
Mendoza, uno de los castillos mejor conservado de nuestro país, construido a finales 
del siglo XV. 
 
 Hoy día, gracias a un gran esfuerzo de las administraciones, podemos volver a 
contemplar en toda su grandeza este Castillo de Manzanares el Real. Pero 
desgraciadamente no ocurre lo mismo con aquel cielo nocturno. 
 
 Hace 500 años, cuando el Duque del Infantado vio por fin terminado este 
Castillo y contempló estas murallas recortadas sobre el firmamento, seguro que 
disfrutó con la visión de las torres bajo un cielo poblado de miles de estrellas, con una 
espléndida Vía Láctea pálida cruzando la bóveda celeste. 
 
 Por culpa de la contaminación lumínica, generalizada en casi todos los pueblos 
y ciudades ya no podemos observar, ni siquiera en campo abierto, la gran mayoría de 
las estrellas que vio el Duque, y para qué hablar de la Vía Láctea o Camino de Santiago, 
una quimera verla desde nuestras casas, y ya casi desconocida para la mayoría de los 
niños. 
 
 Estamos poniendo un velo cada vez más denso a nuestro cielo nocturno, un 
patrimonio de todos, cuya conservación, lejos de ser costosa y complicada es todo lo 
contrario: económica, ahorradora limpia y totalmente compatible con el desarrollo. 
 
 Aprovechamos esta ocasión para romper una lanza por nuestro cielo nocturno 
y estamos seguros de que todos nosotros, tengamos responsabilidades públicas o no 
iremos ganando conciencia de la existencia de este problema y de su fácil solución. 
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 Volviendo a los orígenes del Castillo, casi el mismo año en que comenzaban a 
colocarse las primeras piedras, nacía en Polonia el genio Nicolás Copérnico, quien al 
cabo de unos años transformaría radicalmente la concepción aristotélica del Cosmos, 
considerada como válida desde la época clásica. 
  
 Este castillo que cinco siglos después ha acogido a la ciencia de la Astronomía 
fue diseñado y construido durante aquella época de transformaciones que fue el 
Renacimiento. 
  
 Esperamos haberos contagiado de ese mismo espíritu de conocimiento y 
cambio aunando las teorías científicas más avanzadas con un marco histórico tan 
importante como el Castillo de Manzanares, y en un entorno natural de tanta belleza 
como la Pedriza. 
 
 
 La Organización de CosmoMadrid 
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¿Cómo se ha organizado CosmoMadrid 2011? 
 
Allá por el mes de enero el presidente de la Agrupación Astronómica de Manzanares el Real propuso la 
organización de unas Jornadas Astronómicas, nada más allá de convocar a unas decenas de personas 
para asistir a una conferencia y posteriormente realizar una observación astronómica abierta al público. 
 
AAMeR propuso a Astrofácil la organización conjunta puesto que existían unas sinergias importantes y 
éramos organizaciones complementarias y esta fue gustosamente aceptada. 
 
Los aciertos que hayamos tenido y los errores cometidos los podéis achacar a los organizadores: 
 

¶ Ignacio de Paz (presidente de AAMeR) 

¶ Carlos Anaya (Fundador de Astrofácil) 

¶ Juan Fernández (Astrofácil) 

¶ Paloma Vidal (Astrofácil) 

¶ Eduardo Harguindey (Astrofácil) 

¶ Javier González (AAMeR) 

¶ Jorge Segura (AAMeR) 
 
Fueron muchas las reuniones vespertinas, tras el trabajo, idas y venidas a Manzanares el Real, cambios 
de impresiones, propuestas, planteamiento de problemas, búsqueda de alternativas, sorpresas, 
obstáculos y mucha ilusión. 
 

Fueron muchos los contactos y encuentros con la 
Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento de Manzanares, 
para explicarles en detalle nuestro proyecto y cómo se iban 
a desarrollar las jornadas. 
 
Las gestiones realizadas para contar con la asistencia de 
Pedro Duque finalmente dieron su fruto. 
 
Se habló con muchísimos potenciales colaboradores 
sorprendiéndonos su espíritu altruista con los tiempos que 
corren. Es de justicia decir que no pidieron nada a cambio. 
 

Se actualizó el censo de Agrupaciones de España que conseguimos del IYA 2009 y se difundió el evento 
cuando existían sus líneas maestras. 
 
Se lanzó una web para informar y dar soporte a las inscripciones. 
 
Se reclutó a los voluntarios sin los cuales no habría sido posible nada de esto. Igualmente, CosmoMadrid 
no existiría sin la paciencia de nuestras sufridas familias. 
 
Trabajo hasta altas horas, el correo electrónico al rojo vivo, llamadas telefónicas interminables, 
intercambio de impresiones para la elaboración de la cartelería, el cuadernillo que os entregamos, la 
recepción y distribución del material, los problemillas de última hora, algún que otro imprevisto y 
muchos detalles en los que no caes hasta que te lías la manta a la cabeza y organizas algo como lo que 
hemos hecho. Y cuentas, muchas cuentas. 
 
La verdad es que inicialmente pensamos algo más sencillo pero cada vez que nos reuníamos, al terminar 
nos dábamos cuenta de que cada vez queríamos ofreceros algo más. 
 
Y finalmente lo que ocurrió fue lo siguiente... 

 
Dura sesión de trabajo de los organizadores 
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LA CRONICA 
 
Viernes, 30 septiembre 
 
Había llegado el gran día: por fin estábamos en CosmoMadrid 2011. 
 
Nos encontrábamos en un paraje incomparable y muy 
noble: El Castillo de los Mendoza, de Manzanares el Real. 
Justo en el mismo lugar que bastantes años antes, en 1923, 
visitó el ilustre científico Albert Einstein, según cuenta la 
prensa de la época. Allí, después de traspasar la puerta de 
entrada y encaminarnos por la barbacana nos esperaban los 
organizadores, no con trajes medievales, como cabría 
esperar en este enclave, sino con unos sencillos polos 
negros.  
 

Recogimos las acreditaciones y el material, 
puntualmente repartido y nos dirigimos a visitar la 
exposición de astrofotografía y pintura: lienzos con 
motivos astronómicos, del pintor madrileño Moisés 
Rojas, así como estupendas imágenes de Alfonso 
Albendea, Antonio Cabanillas, Jesús Carmona, 
Patricio Domínguez, Leonor Ana Hernández y 
Fernando Fonseca, Dico Martorell, y Paloma Vidal y 
Eduardo Harguindey. 
 

La exposición era muy interesante y variada y la mezcla entre 
pintura y fotografía muy sugerente. Las imágenes evocadoras 
del zodiaco se entremezclaban con los cráteres lunares o la ISS 
atravesando el disco solar. Intercaladas aparecían nebulosas, 
galaxias y fotografías de gran campo, como unas Pléyades que 
lucían en todo su esplendor en las añejas paredes del castillo. 
 
Velozmente nos dirigimos a la sala del Infantado, adornada por 
un bonito tapiz a cuyos pies se encontraba un magnífico 
bargueño. Aquí se celebrarían las Conferencias. 

 
Tras una rápida bienvenida por parte de la organización, llegó el invitado de excepción a las jornadas: el 
astronauta Pedro Duque. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A su llegada estuvo charlando distendidamente unos minutos con los organizadores y tuvo el detalle de 
hacerse una foto con ellos y los voluntarios. 
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También realizó una rápida visita a la exposición de 
astrofotografía y pintura. 
 
La verdad es que por sus problemas de agenda, 
sabemos que Pedro Duque hizo un gran esfuerzo 
asistiendo a las Jornadas y venía con el tiempo justo así 
que, sin más tardanza, su conferencia debía comenzar 
a la hora prevista. 
 
La Sala de los Infantes era un hervidero de gente. Al 
entrar Pedro había caras de sorpresa, admiración y 
comentarios entusiasmados de todo tipo. Y es que no 
sé porqué, pero a los que nos gusta la astronomía 
también nos atrae la astronáutica y no todos los días 
tenemos a un astronauta tan cerca. 

 
CONFERENCIA: "IMPRESIONES DE UN ASTRONAUTA" 
D. Pedro Duque 
 
Comenzaba la Conferencia de Pedro Duque: άLƳǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǳƴ ŀǎǘǊƻƴŀǳǘŀέΦ {ǳ ǇǊƛƳŜǊŀ ŦǊŀǎŜΥ άǳƴ 
ŀǎǘǊƽƴƻƳƻ ŀŦƛŎƛƻƴŀŘƻ Ŝǎ ǳƴ ǘŞŎƴƛŎƻ ŘŜ ŀƭǘƝǎƛƳŀ ŎǳŀƭƛŦƛŎŀŎƛƽƴέΣ ƴƻǎ Ǝustó mucho. Y prosiguió diciendo 
que los astrónomos aficionados no tienen nada de aficionados. Qué bien nos cae este chico. 

 
Y empezó a contar su experiencia, acompañado de un 
ǾƝŘŜƻ Ŏƻƴ ǎǳǎ άƘŀȊŀƷŀǎέ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻΦ aǳȅ 
interesante escuchar las aventuras de un astronauta 
de primera mano. 
 
Habló de la nave Soyuz, en la que ha viajado al espacio 
en dos ocasiones, durante 10 días en cada misión, y 
como se queman en el despegue 200 toneladas de 
combustible (queroseno y oxígeno) en unos escasos 8 
minutos. Con esto se alcanzan entre 200 y 400 km de 
altura. 

 
Nos deleitó con unas preciosas fotos, hechas desde allí arriba, de auroras boreales, nubes y otros 
fenómenos atmosféricos, estrellas fugaces que se ven bajo de la nave, la Tierra, distintos lugares vistos 
desde Ŝƭ ŎƛŜƭƻ ǉǳŜ ƴƻǎ ƛƴǾƛǘƽ ŀ ŀŘƛǾƛƴŀǊ ŘŜ ǉǳŞ ǎŜ ǘǊŀǘŀōŀΧ¸ ǳƴŀ ŜǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ Ŧƻǘƻ ŘŜ ƭŀǎ Lǎƭŀǎ YǳǊƛƭŜǎΣ 
con dos volcanes concéntricos. 
 

¢ŀƳōƛŞƴ ŜȄǇƭƛŎƽ ǉǳŜ Ŝƭ άŀǘŜǊǊƛȊŀƧŜέ Ŝƴ ǇŀǊŀŎŀƝŘŀǎ Ŝǎ 
bastante movidito, y aunque disimulan como si estuvieran 
muy bien, al lado va un médico agarrándoles, por si acaso. 
 
ά!ŘƳƛǊƻ ƭƻ ǉǳŜ ƘŀŎŞƛǎ Ŝƴ ǾǳŜǎǘǊƻǎ Ǌŀǘƻǎ ƭƛōǊŜǎέ fue otra de 
sus frases de ánimo. 
En resumen, una charla muy interesante, de una persona 
muy amena, cercana y excepcional. 
 
Los asistentes tuvieron la oportunidad de realizar preguntas 
como: "¿Qué tecnología consideras más fiable, la 
norteamericana o la rusa?" o "¿Cómo os las arregláis para 
dormir en el espacio?". 

 
Un comienzo de lujo para unas Jornadas Astronómicas. 
 

 
 
Pedro Duque observando una fotografía de un tránsito 
de la ISS sobre el disco solar realizada por Jesús 
Carmona, que también aparece en la imagen. 
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CONFERENCIA: "HISTORIA DE LAS REPRESENTACIONES DEL CIELO" 
Dña. Asunción Sánchez Justel 
 
La siguiente Conferencia corría a cargo de Asunción Sánchez Justel, Directora del Planetario de Madrid, 
siendo su título άIƛǎǘƻǊƛŀ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŎƛŜƭƻέΦ Y en eso consistió: un paseo por la historia 
de los instrumentos astronómicos que han ayudado al hombre a entender el firmamento a lo largo de 
los tiempos. 
 

Asunción comenzó indicando que  el primer instrumento astronómico 
hallado data de la Edad de Bronce y es el Disco de Nebra, en el que 
aparecía ya una representación de las Pléyades. Nos contó con detalle la 
sus curiosidades y las diferentes utilidades que pudo tener. 
 
También nos contó que los globos celestes han sido recurrentes a lo largo 
de la historia. Ya en el siglo V a.C., con el modelo esférico de Anaximandro, 
se empezaban a  representar las constelaciones. Y muchos han sido los 
globos famosos: el Globo de Gottorp, del s. XVII, el Globo de Atwood, que 
se encuentra en Chicago, el Globo de Cambridge, del s. XVIII, que podía 
albergar a 30 personas; el Globo celeste de Blaeu, del siglo XVI... 

 
El modelo del Atlas, sosteniendo la esfera celeste, es una 
representación escultórica recurrente hasta la actualidad. Del siglo II 
d.C data el Atlas de Farnesio, en el que ya aparecían 41 constelaciones 
clásicas. 
 
Otros instrumentos curiosos son el Planetario de Arquímedes; la 
Máquina de Antikitera, del s. II  a.C., una calculadora astronómica, que 
detallaba la posición del sol, la luna, predecía eclipses y la posición de 
planetas visibles. Su complejidad era tal que no pudo reproducirse 
hasta el Siglo XVIII. 
 
El Zodiaco de Dendera es una representación del cielo de la época 
Ptolemaica, en la que ya  aparecían las 12 constelaciones del Zodiaco. 
 

 
 
Otros instrumentos esenciales en la historia de la astronomía han sido 
la esfera armilar , el Astrolabio y posteriormente los planetarios 
mecánicos u Orrery. 
 
 
 
 
 
 

 
En general, todos estos instrumentos 
astronómicos se erigieron en modelo de 
ostentación, y entre las clases altas era muy 
común adquirir estos ingenios. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
D 
 d 
Disco de Nebra 

 

 
Atlas Farnesio 

 
Asunción Sánchez durante su 
conferencia 

 

Planetario mecánico u Orrery 
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También son impresionantes los Relojes 
Astronómicos de Berna, Praga, y otras ciudades 
europeas. 
 
Asunción nos explicó en detalle el 
funcionamiento del Reloj Astronómico de 
Praga: su sistema de 24 horas, el 
desplazamiento del Sol por las constelaciones 
del zodíaco, la indicación del punto de Aries, 
etc. 
 
 
 
 

 
Fue muy interesante conocer el Planetario de Eise Eisinga, sin duda el más espectacular por lo curioso 
del mismo. Ubicado en Franeker, al norte de Holanda, un cardador de lana lo construyó en el salón de  
su propia casa, entre 1774 y 1781, para demostrar que los rumores de que una conjunción de 4 planetas 
en 1774 iba a acabar con la Tierra eran infundados. Tardó 7 años en construirlo, por lo que no consiguió 
su propósito, pero hizo un trabajo espectacular, con un ingenioso sistema de relojes y engranajes, 
mostrando el movimiento en tiempo real de los planetas y el Sol, en una escala en la que 1 mm 
representa 1 millón de km. En este techo, Saturno tarda 30 años en completar su órbita alrededor del 
Sol. Urano, que fue descubierto en 1781 por William Herschel, ya no pudo figurar en el planetario ¡al no 
haber suficiente sitio en el salón! 
 

 
 

Y con el paso del tiempo llegamos a los planetarios modernos, que 
podemos ver en nuestros días en muchas ciudades, primero los ópticos 
y ahora los digitales. 
 
En una hora escasa Asunción Sánchez, apasionada de la astronomía y la 
historia, hizo un repaso muy interesante de objetos científicos en una 
charla que conjugaba a la perfección ambas disciplinas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reloj astronómico de Praga 

  
Dos imágenes del Planetario de Eise Eisinga 

 
Planetario óptico 
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CONFERENCIA: "ASTROCAMP" 
D. Fernando Ábalos 
 
A continuación, Fernando Ábalos, nos habló de una iniciativa de lo más original: ASTROCAMP,  
denominado  un Centro de Interpretación del Universo. Se trata de una iniciativa de privada en la que 
participan: 
 

- Pedro Duque (Astronauta) 
- Agustín Núñez (Astrofísico) 
- Antonio Rodríguez (Emprendedor) 
- León Molina (Gerente proyectos de desarrollo local) 
- Jaime Zamorano (Profesor del Dpto. de Astrofísica y vicedecano de la U. Complutense) 
- Fernando Ábalos (Ingeniero) 
- Ricardo García (Experto en electrónica e instalaciones. Apoyo local en Nerpio) 

 
ASTROCAMP es un Albergue de Telescopios, situado 
en Nerpio, un pequeño pueblo de la provincia de 
Albacete. Allí, bajo un cielo de alta calidad 
observacional, con un índice de oscuridad de 21,5 
mag/arcsec² (unidades de magnitud por segundo de 
arco cuadrado) para el brillo de fondo de cielo en el 
cenit  y un seeing de 1", nos ofrecen albergue para 
nuestro telescopio, integrado en la Red GRAS (Global 
Rent a Scope), de modo que podemos acceder a él de 
forma remota, cómodamente desde nuestra casa, o 
desde donde queramos mediante un simple acceso a 
Internet. 
 
También ofrecen la opción de permitir que otros utilicen nuestro telescopio, pagando un alquiler. 
 
Para el que no la conozca, la red GRAS permite por un precio asequible conectarte a un gran telescopio y 
hacer fotos con él. Puedes darte de alta, y te dan 60 minutos gratis en www.global-rent-a-scope.com 
 
Además, teniendo en cuenta que disponen de telescopios en Estados Unidos (Nuevo Méjico), España 
(Nerpio) y Victoria (Australia) tenemos la garantía de que siempre es de noche en alguna de las 
ubicaciones. 
 
Fernando nos enseñó los telescopios ubicados en Nerpio conectando por Internet a través de una 
cámara de control de las instalaciones. 
 
Con esta charla, terminaron las actividades del día, y nos emplazaron a la observación nocturna que 
tendría lugar a continuación. 
 

 
Fernando Ábalos durante su Conferencia 
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OBSERVACION NOCTURNA 
 
Las jornadas de CosmoMadrid también contaron con eventos abiertos al público. Los que más éxito 
tuvieron fueron las observaciones nocturnas. Quisimos compartir con todo el mundo nuestra pasión por 
la astronomía, y lanzamos una invitación abierta para que nadie se quedase sin observar el cielo. 
 
El lugar elegido era la Chopera de Samburiel, que atraviesa el río del mismo nombre. Curiosamente este 
río es el mismo que el río Navacerrada, que en su curso más alto recibe ese nombre y lo va cambiando a 
medida que atraviesa diferentes parajes. Al ser el final del verano y estar seco no aumentaba la 
humedad de la zona, que en ningún momento fue molesta. 
 
La zona de observación era una gran explanada dividida en dos y rodeada por chopos. Esta 
configuración la convierte un sitio propicio para hacer observación nocturna. En un lateral se dejan los 
coches y en el otro se montan los telescopios. Los árboles amortiguan la contaminación lumínica de 
Manzanares el Real y de Madrid.  
 
Nos llamó la atención la cantidad de gente que pasó por allí. Entre propietarios de los equipos, familias y 
curiosos, a lo largo de la noche pasaron por allí unas 120 personas. 
 

 
Vista parcial del área recreativa de Samburiel donde se desarrollaron las observaciones nocturnas 

 
Al llegar allí, localizamos ŀ ƭƻǎ άǊŜǇŀǊǘƛŘƻǊŜǎ ŘŜ ōƻŎŀǘŀǎέΣ ȅ ǘǊŀǎ ŎƻƎŜǊ ƴǳŜǎǘǊŀ ŎŜƴŀΣ ƴƻǎ ǇǳǎƛƳƻǎ Ƴŀƴƻǎ 
a la obra. 
 
Nada más llegar, ya localizamos a Juanfer, rodeado de un gran número de personas y amenizando la 
velada durante el proceso de montaje de telescopios. Nos dio explicaciones sobre distancias y tamaños 
de objetos celestes en la galaxia Vía Láctea (el método Macarrón), pues muchos de los asistentes no 
asistirían a su charla del sábado. Continuó dando también explicaciones sobre las coordenadas 
ecuatoriales, coordenadas galácticas, identificación de la estrella Polar con la Osa Mayor y con Casiopea, 
identificación del centro galáctico, el plano galáctico y nuestro posicionamiento relativo respecto a la 
Galaxia, identificación del eje terrestre, del eje del Sistema Solar y del eje de la Galaxia, explicó en qué 
consiste el movimiento de Precesión del eje terrestre y cuál es la inclinación del Sistema Solar respecto a 
la Galaxia, identificación visual del Cúmulo Globular de Hércules (M13) y de la galaxia de Andrómeda 
(M31). También nos contó por qué no somos del signo del Zodiaco que creemos ser (relacionado con el 
movimiento de Precesión del eje terrestre) y nuestra emisión continua de neutrinos por el Potasio 40 
que tenemos en nuestro organismo. 
 
Había equipos de todos los colores y tamaños. Meade-Bresser montó un refractor espectacular, hubo 
telescopios Schmidt-Cassegrain, newtonianos, reflectores, dƻōǎƻƴƛŀƴƻǎΧ ΘƘŀǎǘŀ ǳƴƻǎ ōƛƴƻŎǳƭŀǊŜǎ 
astronómicos! Gracias a toda esta variedad, y a la generosidad de los dueños de los equipos, tuvimos la 
oportunidad de probar diferentes tipos de telescopios, configuraciones, oculares, etc. Comprendimos 
las ventajas de unos telescopios frente a otros y nos maravillamos ante la capacidad de los dobsonianos, 
de la nitidez de los refractores y de la versatilidad de los SCT. 
 
La explanada era tan grande que en ningún momento sentimos que hubiese tanta gente. Se 
distribuyeron en pequeños grupos alrededor de los más de 10 equipos que se montaron. Y de Juan 
Fernández Macarrón claro, que ya sabéis que es un espectáculo verle en acción. No le hace falta ningún 
telescopio para explicar las maravillas del cielo que nos rodeaba. 



  (LA  CRONICA)  

 
Disfrutábamos de una noche fresquita y estrellada. La temperatura a la una de la mañana era de unos 

7°C. 

 
A pie de telescopio comenzamos haciendo un repaso de las constelaciones para los más olvidadizos y 
después pasamos a observar: vimos Júpiter y sus 4 lunas principales (Io, Europa, Ganímedes y Calisto), la 
nebulosa anular de la Lyra, epsilon lyrae (o la doble doble), las galaxias del cigarro y de Bode en la Osa 
Mayor, el doble cúmulo de Perseo, la galaxia de Andrómeda... 
 
Y a dormir, porque el día había sido agotador y había que madrugar. 
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Sábado, 1 octubre 
 

 
Amanecer del 1 de octubre de 2011 sobre el embalse de Santillana 
 
OBSERVACION SOLAR 
D. Jesús Carmona de Argila 
 
Venciendo el sueño, a las 9 de la mañana estábamos puntualmente preparados para la Observación 
Solar con Jesús Carmona. 
 

Lo primero que hizo fue indicarnos todas las normas de 
seguridad que se deben seguir para la observación del 
Sol. 
 
A continuación nos indicó como era el equipo que iba a 
utilizar: un refractor apocromático de 6 pulgadas con 
un filtro H-Alfa en la parte más cercana al Sol y entre el 
telescopio y los oculares una serie de 5 filtros y un 
prisma de Herschel que rechaza la mayor parte de los 
fotones recibidos. Además, veríamos el Sol con visión 
binocular. 
 

Jesús nos explicó con mucho detalle qué era lo que íbamos a observar: normalmente lo que se ve en las 
observaciones solares suele ser la fotosfera, sin embargo, en esta ocasión tendríamos la oportunidad de 
contemplar la cromosfera. 
 
Mientras esperábamos nuestro turno, ya que éramos bastantes los allí congregados, tanto Jesús como 
Juanfer nos contaban curiosidades acerca del Sol para hacernos la espera más llevadera: 
 

- Que 5.000 Toneladas por segundo de H se transforman en 4.500 toneladas de He, lo que 
supone una energía de 1x10e26 Watt/sg.. 

- El 80% de las estrellas son menos brillantes que el Sol. 
- La tierra es 110 veces más pequeña que el Sol. 
- El Sol tiene su eje con una  inclinación de 7 °. 
- Cada 26.000 años, el eje de la Tierra gira, en un movimiento de precesión. Esto provoca que 

cada 2.000 años, se desfasa una constelación el zodiaco. 
- Los fotones generados en el núcleo del Sol (que es donde se generan por reacciones 

nucleares) pueden tardar entre medio millón y un millón de años en llegar a su superficie. 
Desde ahí tardarán 8 minutos en llegar a nosotros. Los fotones son generados con muchísima 
energía (fotones gamma). Al ser absorbidos y reemitidos van perdiendo energía a la vez que se 
dirigen hacia la superficie del Sol, pasando por ser rayos X, fotones ultravioletas y finalmente, 
fotones visibles (longitud de onda en el rango visible del espectro). 

- Y por sorprendente que parezca, el ser humano es una máquina mucho más eficiente que el Sol 
desde el punto de vista energético. 

 
Jesús Carmona explicando las medidas de seguridad 
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También nos enseñó cómo usar un reloj de agujas 
como brújula, de forma sencilla, y hasta como 
descubrir cuál Ŝǎ ƴǳŜǎǘǊƻ άƻƧƻ ōǳŜƴƻέΣ ǎƛƴ Ƴłǎ ǉǳŜ 
estirar nuestro brazo. 
 
Mientras tanto, alguna que otra tuvo que 
"desaparecer" para quitarse el rímel y no porque a esas 
horas no se pueda ir guapa, sino porque de haber 
observado con él podría haber dañado los oculares, ya 
que el rímel son pequeñas piedrecitas que pueden 
dañar la óptica irremediablemente. 
 
Del Sol, con nuestros ojos vemos la fotosfera o superficie solar, pero tiene muchas más partes: 
 

- Núcleo: Donde se producen las reacciones termonucleares, y se transforma el H en He. Mide 
280.000 km de diámetro, ocupa 1/5 del radio solar (un 1,6% del volumen) y está a 15 millones 

de °C. El Sol completo mide 700.000 km de radio. 

- Zona radiativa: rodea al núcleo, con espesor de 380.000 km. 
- zona convectiva: Tiene un espesor de 140.000 km. 
- Fotosfera o superficie Solar: es lo que vemos. Tiene 400 km de espesor y una temperatura de 

unos 6.000°C. Es donde se observan las manchas solares, que consisten en una región oscura 

llamada umbra, rodeada por una región luminosa llamada penumbra. Se ven oscuras por ser 

zonas más frías que la fotosfera, a unos 4.500°C. 

- Cromosfera: donde se aprecian las protuberancias, que son eyecciones de plasma. Está a 

20.000°C y tiene 200.000 km de longitud. En ella se generan los campos magnéticos. 

- Corona solar: envoltura de gases. Sólo se aprecia claramente en los eclipses o mediante la 
utilización de un coronógrafo. 

 
El Sol tiene periodos de actividad de 11 años, en 
los que las manchas solares aumentan, y luego 
empiezan a disminuir lentamente. Este año, 2011 
parece que hay un máximo solar. Este extremo se 
puede intuir por el número de Wolf, que 
cuantifica en una sola cifra la abundancia y 
tamaño de las manchas solares, indicándonos el 
grado de actividad solar. 
 
El sol emite en todas las longitudes de onda, pero 
el ojo humano sólo es capaz de ver una pequeña 
parte. El Filtro H-Alfa filtra todas las longitudes de 
onda excepto una pequeña banda centrada en la 

línea alfa del hidrógeno a 656 nm. 
 
La observación del Sol a través del telescopio, es toda una experiencia. Sobre todo para alguien que 
nunca lo ha visto. Con el equipo utilizado se distinguían perfectamente diversas manchas, que se ven 

oscuras porque tienen 1.000°C de temperatura menos que el resto de la superficie solar circundante; un 

filamento (protuberancia vista de frente), algunas protuberancias... lo que en esta ocasión observamos 
realmente fue la cromosfera en un espectacular color rojo-anaranjado. 
 
A continuación, cuando ya habíamos visto todos el Sol nos dirigimos a la Casa de la Cultura a disfrutar de  
la siguiente conferencia. 
 
 

 
Detalle del prisma de Herschel 

 
Jesús Carmona amenizando la espera 
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CONFERENCIA: "IMAGINA TU UNIVERSO"  

D. Juan Fernández Macarrón 
 
Juan Fernández Macarrón, Astrofísico y divulgador, empezó su charla comentándonos que íbamos a 
formar parte de la primera generación de seres humanos que iba a tener conciencia del tamaño real del 
Universo y en qué lugar nos encontramos en él. Y todo ello sin cifras. 
  

Juan ha ideado un método novedoso y originalΣ Ŝƭ άƳŞǘƻŘƻ 
aŀŎŀǊǊƽƴέΣ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƛƳaginar las dimensiones del Universo, 
gracias a símiles de nuestra vida cotidiana que todo el mundo 
conoce. Toda su teoría está recogida en  un libro: ά[ŀ DŀƭŀȄƛŀ Ŝƴ ǳƴ 
/ŀƳǇƻ ŘŜ Cǵǘōƻƭέ. 
 
Así, nos habló de que hay que dominar los 4 reinos, que constituyen 
el contenido del Universo, y para cada uno eligió un Rey o Reina de 
ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŀǎƛǎǘŜƴǘŜǎΣ ŀ ƭƻǎ ǉǳŜ ƭŜǎ Řƛƻ ǳƴ ǇŀǇŜƭ ŀ ƳƻŘƻ ŘŜ άŎƻǊƻƴŀέΥ 
 

1. Tierra - Luna (el de satélites artificiales y telescopios 
orbitales) 

2. Sistema Solar (El del Sol y los Planetas) 
3. Tu Galaxia  (La Vía Láctea) 
4. Tu Universo (Las Galaxias) 

 
 
 

Y cada reino, como no podía ser de otra manera, tiene su distancia natural: 
 

1. Miles de km 
2. Millones de km 
3. Años Luz 
4. Millones de Años Luz 

 
Para poder hacernos idea de las distancias en cada reino, 
necesitamos un mapa, adecuado para cada uno de ellos. Del 
mismo modo que para buscar una calle en nuestro barrio, 
elegimos un mapa del barrio, y para buscar un pueblo, un 
ƳŀǇŀ ŘŜ 9ǎǇŀƷŀΣ ŎŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊ ǎǳ ǇǊƻǇƛƻ άƳŀǇŀέ 
y su unidad de medida: 
 
1. Tierra - Luna: 
 
La Tierra tiene un diámetro de 12.740 km, aproximadamente 
unas 13 veces el tamaño de la Península Ibérica. 
 
La Luna mide 3.476 kms de diámetro. La distancia Tierra-Luna 

es de 30 veces el diámetro de la Tierra. 
 

Si tomamos como sistema de medida para este reino una mesa camilla de 40 cm de radio,  1.000 km los 
asemejamos a 1 mm. 

 
Así, la Tierra será una canica de 12 mm de radio. 
 
Durante la explicación pudimos comprender el movimiento real que realiza la luna en su travesía por el 
espacio, en forma de zig-zag o visualizar la velocidad con la que se mueven los cuerpos celestes referida 
a su propio tamaño. 
 
El Hubble, por ejemplo, orbita a 600 km de la tierra o 0,6 mm en nuestra mesa camilla. 

 
Portada del libro "La Galaxia en un 
campo de fútbol". Ed. Equipo Sirius. 

 
Juan Fernández en acción 
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Los satélites geoestacionarios (para tv, meteorología, etc) orbitan a 36.000 km ς 36 mm  
 
Traducido esto a nuestro sistema de medida: 
 
 Hubble:   0,6 Mes-mm 
 Satelites: 3,6 Mes-mm 
 
La misión Herschel- Planck (ESA): 1,5 Mes-metros 
 
El Troyano 2010 TK 7 orbita alrededor de sol a 8 Mes-metros 
 

 
2. Sistema Solar: 
 
En este Reino, nuestro mapa es una rotonda. 
 
En el centro de la rotonda, se sitúa la Tierra, y a 6m de la Tierra, en el borde de la rotonda, estará el Sol. 
 
Así, 1 millón de km equivale a 1 mm. 
 
La Tierra está a unos 150 millones de km del Sol o equivalentemente a 150 mm, es decir, 15 Rot-cm 
 
Neptuno, a 4.500 millones de km del Sol distará equivalentemente 450 cm, 4,5 Rot-m 
 
La velocidad de la luz, que se mueve a 300.000 km/s,  equivaldrá a 0,3 mm/s en nuestra rotonda, lo que 
supone que la luz tarda 10 horas en atravesar la rotonda. 
 
Próxima centauri (Alpha Centauri)está a 4,2 años luz, lo que quiere decir que está a 40 km de la rotonda. 
 
3. La Galaxia (Vía Láctea) 
 
Nuestro mapa es ahora un campo de fútbol, en el que dibujaremos un círculo de 50 m de radio.  
 
En este sistema de medida: 
 

1 año luz = 1mm 
1000 años luz = 1 m 
Así, Alpha Centauro está a 4,2 mm 
La Nebulosa de Orión, a 1500 años luz = 1,5 metros 
La Nebulosa del Cangrejo, a 6000 años luz = 6 m 

 
A simple vista podemos ver un máximo de 3.000 estrellas. Estas están a menos de 1.000 años luz o 1 m 
en el campo de fútbol. 
 
El Sol tarda 1.400 años en desplazarse 1 año luz (1 mm en el campo de fútbol), y da una vuelta cada 240 
millones de años. Hasta ahora, el Sol lleva 20 vueltas a la Galaxia. 
 
Los Dinosaurios se extinguieron hace 60 millones de años. La vida surgió hace 14 vueltas. Y el ser 
humano aparece hace 2 millones de años. 
 
En 1 vuelta, hay un 600.000 de explosiones de supernova, y nacen 1 millón de estrellas nuevas. 
 
En el campo de fútbol: 
 
Angulo hacia la izquierda = longitud galáctica 
Angulo hacia arriba = latitud galáctica 
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M13 es un cúmulo globular compuesto por 300.000 estrellas, y tiene una antigüedad de más de 12 mil 
millones de años. Sus medidas en el campo de fútbol son: 
 
Distancia de la Tierra es 25.000 años luz = 25 m 
Tamaño de diámetro es 145 años luz = 14, 5 m 
 
En la ceremonia de inauguración del Observatorio de Arecibo, realizada en 1974, se envió un mensaje 
en la dirección de M13. 
 

Aún cuando esta cadena de unos y 
ceros sea recibida, M13 está tan 
lejos que tendríamos que esperar 
casi 50 mil años para recibir una 
respuesta. El mensaje recopila 
algunas hechos simples acerca de la 
humanidad y el nivel de 
conocimiento alcanzado: de 
izquierda a derecha figuran los 
números del 1 al 10, algunos 

átomos como el hidrógeno y el carbón, varias moléculas interesantes, el ADN, un ser humano con una 
descripción, hechos básicos del Sistema Solar y del telescopio que envió la señal. 
 
!ǎƝΣ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ƳŜŘƛŘŀΣ ǘŜƴŜƳƻǎ ƭŀ άCǳǘ-ŘƛǎǘŀƴŎƛŀέ 
 
Orión se encuentra a 1,5 Fut-metros 
 
Nuestra Galaxia se mueve hacia el cúmulo de Virgo, y recorre su tamaño en 60 millones de años. 
La Nube de Magallanes se encuentra a 170 Fut-metros. 
 
Andrómeda está a 190 Fut- metros. 

 
 
4. La Torre Eiffel. 1 millón años luz = 1 cm. La medida es "Tor-distancia". 
 
Nuestro mapa o referencia es ahora la Torre Eiffel. 
 
Imaginamos una esfera que envuelve la Torre Eiffel. 
 
1 millón de años luz = 1 cm 
 
El Grupo Local es la denominación de nuestra familia de 34 Galaxias, entre las que se encuentra la 
nuestra. 
 
Nuestra Galaxia ocuparía 1 mm, en el centro. 
El Grupo Local, estaría a 4cm. 
 
El Universo, llegaría hasta 300 m. 
 
El Super cúmulo de Virgo, está compuesto de 1.000 galaxias, que se encuentran a 60 millones de años 
luz del Grupo Local, unos 60 Tor-cm. 
 
M 51, la Galaxia del Remolino, se encuentra a 23 millones de años luz de distancia, 23 Tor-cm 
 
M87, la Galaxia Elíptica, está a 60 millones de años luz , 60 Tor-cm 
 
El Supercúmulo Coma esta a 3,5 Tor-m 
Se conocen 100.000 millones de galaxias en el universo observable. 

 
Representación gráfica del mensaje enviado por el radiotelescopio de Arecibo a 
M13 

http://www.naic.edu/
http://www.windows.ucar.edu/cgi-bin/tour_def/the_universe/Globulars.html
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Otras galaxias, como el Quinteto Stephan y el Cúmulo de galaxias Abell 2218. 
 
El Campo ultraprofundo del HST está a 80 Tor-m 
 
El objeto más lejano está a 144 Tor-m 
 
Respecto a la expansión del universo, después de 1 millón de años se ha expandido el universo 1 cm de 
nuestro sistema de medida, algo insignificante. 
 
Se mueve 1 mm cada 60 millones de años y según la ley de Hubble, cuanto más lejos están las galaxias, 
más rápido se alejan. 
 
TALLER: "LA GALAXIA EN UN CAMPO DE FUTBOL"  
 
Después de la charla, nos vamos al campo de fútbol para poner en práctica lo aprendido. 
 

Primero, se reparte un kg de azúcar 
entre todos los asistentes, para que 
nos hagamos una idea de las 
dimensiones de nuestra galaxia, y lo 
lanzamos todos al aire. En un sobre de 
azúcar hay aproximadamente 2.000 
granitos de azúcar. En 1 kg de azúcar, 
hay 10 millones de granitos. Así pues, 
harían falta 10.000 kg de azúcar para 
que contuvieran todas las estrellas de 
nuestra galaxia, si cada granito de 
azúcar fuese una estrella. 
 
El momento quedó inmortalizado. 
 
Ubicamos las galaxias a sus distancias 
aproximadas a la tierra, a lo largo y 
ancho del campo de fútbol. Para ello, 
nos dieron unas banderitas con una 
foto de la galaxia, y su latitud y 
longitud galáctica, para que la 
colocáramos donde correspondiera. 
La latitud la obviamos, claro. Una vez 
lleno el campo de fútbol de galaxias, 
observamos como había unas zonas 
de concentración de galaxias y 
pudimos imaginar la distancia entre 
unas y otras. 
 
 
 

A esta hora los estómagos pedían algo que procesar y algo fresquito porque 
la mañana era más propia del verano que del otoño. Debemos dar las gracias 
a San Miguel por el cable que nos echó, aunque quizá se pasó un poquito con 
el termostato. Fueron muchos los que fueron a agradecérselo como mejor 
sabían... 
 
Por la tarde, tras la comida, estábamos convocados en el Castillo para 
ƘŀŎŜǊƴƻǎ ƭŀ άŦƻǘƻ ŘŜ ŦŀƳƛƭƛŀέΣ Ŏƻƴ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǎƛǎǘŜƴǘŜǎ ŀ las Jornadas. 
Faltaban unos cuantos y es que hubo a quien le costó terminar la sobremesa 

 
Formaciones galácticas de azúcar 

 
Colocación de las banderas 
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o levantarse de la siesta. Debió ser culpa de los chuletones de la tierra. El lugar elegido para la foto fue 
el patio porticado del Castillo, de estilo gótico y en el que Astrocity y Equipo Sirius habían montado sus 
stands para ofrecernos sus productos y acompañarnos en las Jornadas. 
 

 
 
Realizada la foto, llegó el turno de 4 ponentes de ESAC, que están a diario inmersos en verdaderos 
proyectos espaciales. 
 
 
CONFERENCIA: "ASTRONOMIA DESDE EL ESPACIO: ¿POR QUE YA NO PODEMOS OBSERVAR SOLO 
DESDE LA TIERRA?"  

D. Eduardo Ojero Pascual (ESAC) 
 

Aunque ya desde Stonehenge se manifiesta el interés del ser humano por la observación del cielo, la 
Astronomía tiene dos puntos de inflexión. 
 

Desde el principio de los tiempos y a lo largo de los 
siglos, sólo se usó el ojo, ayudado de ciertos 
instrumentos.  
 
Tycho Brahe (1546-1601) ya inició las mediciones de 
ǇƭŀƴŜǘŀǎΣ ŎƻƳŜǘŀǎΣ ǎǳǇŜǊƴƻǾŀǎΧ /ƻƴ ǘƻŘŀ Ŝǎǘŀ 
información, Kepler enunció sus leyes. 
 
Pero el primer punto de inflexión real de la Astronomía 
tiene lugar cuando el ser humano accede a la 
observación del Universo, al poner el ojo delante de un 
Telescopio por primera vez, gracias a Galileo. Fue capaz 

de observar Júpiter y sus lunas, y también las manchas solares. 
 
Siguió el progreso de los telescopios, con Newton. Y empezó la competencia entre los telescopios con 
lentes y espejos. Posteriormente, surgieron los Radiotelescopios. 
 

 
Eduardo Ojero durante su conferencia 
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En el siglo XX, se produjeron grandes descubrimientos en Física: los Rayos X, la Radiación y la 
constitución del Átomo, todo esto gracias a los estudios de: Bohr, Heisenberg y Schrodinger. Todo esto, 
junto a Einstein y Hubble (con su ley: Cuanto más lejanas están las galaxias más rápido se alejan), y la 
teoría del Big Bang, prepara el escenario para el 2º punto de inflexión: el lanzamiento del cohete. 
 
El Sputnik fue el primer satélite que orbitó sobre la Tierra. El Explorer I, el primer satélite americano. En 
este momento surge la Astronomía desde el Espacio. 
 
La atmósfera de la Tierra, nos protege, pero también nos impide ver muchas cosas: no vemos Los Rayos 
X, los UV, Gamma... 
 
Ricardo Giaconni fue el pionero de los Rayos X. Esto permitió empezar a observar todas las longitudes 
de onda, y poder observar el cielo en Rayos X, y así ver : resto de supernovas, Cúmulos de Galaxias y 
Centros Activos de Galaxias. 
 
El Telescopio Hubble ha permitido estudiar la formación de los sistemas estelares, El nacimiento y la 
muerte de las estrellas y Supernovas cercanas a nosotros. 
 
Hiparcos y Gaia han podido contar las estrellas del cielo y Rosetta estudiar de cerca un cometa. 
 
 

CONFERENCIA: "EL OJO QUE TODO LO VE: GRAN TELESCOPIO DE CANARIAS"  

D. Miguel Sánchez Portal (ESAC) 
 
En el  s. XVIII se desarrollaron los grandes telescopios: Herschel (1789), Earl of Rose (1845), ... 
 
Los grandes refractores eran metálicos, ya que hasta finales del s. XIX no se conocía la técnica para crear 
una superficie reflectante por encima del vidrio. 

Cuando se descubrió la técnica de la capa de plata, se desarrollaron los 
telescopios reflectores. 
 
En el s. XX se crearon dos grandes observatorios: 
 

- Mount Wilson (1918). Se resolvieron por primera vez estrellas en la 
Galaxia de Andrómeda, y se midieron desplazamientos al rojo. 

- Monte Palomar (1949) 
 
Hasta finales de los 80, se había estancado el tamaño de los telescopios. 
 
A finales del s. XX, se domina la tecnología de espejos delgados, lo que 
permite que sea la era de los grandes Telescopios (Hawai, Chile...) 
 

En los años 90, nace el proyecto del GTC, y se elige España por su buen cielo, pero la experiencia era 
muy escasa. 
 
El GTC de espejos segmentados tiene una superficie equivalente a un espejo circular de 10,4 m de 
diámetro. Hasta la fecha es el mayor telescopio del mundo. Su espejo primario está compuesto por 36 
piezas hexagonales. Tiene además un espejo secundario, de Berilio, y un tercer espejo. 
 
Los instrumentos de 1ª generación del GTC son: 
 

- Osiris: es una cámara y espectrógrafo multiobjeto en el visible que permite obtener imágenes 
en banda ancha y estrecha. Ha permitido observar NGC 2770: la Fábrica de Supernovas. 
 
- CanariCam: es una cámara y espectrógrafo, con capacidades de polarimetría y coronografía, 
en el infrarrojo térmico. Se utiliza para observar el universo frío. Con Polarimetría, se pueden 
obtener imágenes de luz polarizada. Se han observado Galaxias Activas. 

 
Miguel Sánchez Portal durante 
su conferencia 
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Los de 2ª generación son: 
 
 - EMIR: espectrógrafo multiobjeto en el infrarrojo cercano 
 - FRIDA: espectrógrafo en el infrarrojo cercano de campo integral 
 - CIRCE: cámara infrarroja 
 
 
CONFERENCIA: "EL OBSERVATORIO HERSCHEL Y EL UNIVERSO FRIO" 
D. Leo Metcalfe (ESAC) 
 
 

La luz infrarroja es la luz en longitudes 
de onda más largas que el rojo. 
 
La radiación infrarroja es luz invisible 
emitida por todos los objetos en 
función de su temperatura. 
 
La mitad de la energía generada en el 
Universo desde el Big Bang ha sido 
reprocesada en Infrarrojo. 
 
 
 
 

Los principales objetivos de este observatorio espacial son: 
 

- Estudiar la formación de las galaxias 
- Investigar los procesos de formación de las estrellas 
- Observar la composición química de la atmósfera y la superficie de cometas y planetas 
- Examinar la química molecular del universo 

 
El Herschel es realmente un Satélite + un Telescopio. Es el telescopio más grande jamás lanzado al 
espacio. Se encuentra orbitando cerca de un punto a 1,5 millones de km de la tierra, en una órbita de 
Lissajous. Está orbitando tan lejos para poder estar alejado del calor de la Tierra y del cinturón de 
radiación. 
 
Su lanzamiento se produjo el 14 de mayo de 2009, y tardó 2 meses en llegar a su destino. La misión 
durará 3 años. 
 
Se lanzó desde el Guiana Space Centre, en Kourou (Guayana Francesa) 
 
Algunos resultados interesantes: 
 

- HD 207129 ς se ha descubierto un anillo de materia alrededor similar al cinturón de Kuiper del 
Sistema Solar. 

 
- NGC6 6720 ς Las estrellas, al envejecer, pierden materia que emiten, y se forman otras 

estrellas. El Herschel ha reconocido estrellas jóvenes formándose dentro del polvo frío entre 
estrellas. Se forman en filamentos en toda la galaxia 

 
El Herschel ha obtenido las fotografías más impresionantes, mostrando miriadas y miriadas de pequeños 
puntitos luminosos correspondiendo cada uno de ellos no a estrellas sino a galaxias. Al poder observar 
en el infrarrojo, las galaxias correspondientes a supercúmulos lejanos se superponen llenando 
completamente de galaxias el campo visual del detector. Ver miles y miles de galaxias en una sola foto 
es algo impresionante. 

 
Leo Meltcafe durante su conferencia 

http://www.cosmomadrid.com/charla_esac_3
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CONFERENCIA: "C.S.I.: EL FIRMAMENTO" 
D. Pedro García Lario (ESAC) 
 
Las estrellas no son inmutables: nacen, evolucionan y mueren, dando lugar a nuevas estrellas. 
 
Con su muerte, se produce la evolución química de las galaxias, y formación de moléculas complejas. 
{ƻƳƻǎ άǇƻƭǾƻ ŘŜ ŜǎǘǊŜƭƭŀǎέ. 
 
Una estrella como el sol vive 10.000 millones de años. Pero ¿cuánto viven otras estrellas diferentes a 
nuestro Sol? 
 

Pedro García, haciendo un símil con el 
trabajo que los forenses realizan con los 
muertos, explicó que para conocer los 
detalles de la fase final de las estrellas 
hay que observarlas un poco antes, 
durante y después de su muerte. 
Haciendo cientos de observaciones con 
diferentes estrellas, especialmente en su 
fase de Nebulosa Planetaria, Pedro 
mostró los resultados de su investigación 
en unas impresionantes animaciones. 
Esas animaciones mostraban cómo 
estrellas de diferente masa provocaban 
Nebulosas Planetarias mientras 
observábamos las diferentes 
abundancias de elementos químicos 
dependiendo de la masa de la estrella 

originaria de la nebulosa. ¡Impresionante!  
 
Al verlo de esa forma uno comprende la importancia del estudio de las fases finales de las estrellas en la 
evolución química de las galaxias. 
 
La secuencia es: Gigante Roja ĄΧĄ Nebulosa planetaria 
 
El núcleo transforma el Hidrógeno en Helio. En la fase AGB, se forma una estructura inestable. Se emiten 
pulsaciones (Estrellas variables). Se produce el dragado de material a la superficie (se forma en el 
interior, porque este es más convectivo). 
 
Nebulosa Ą Protoestrella Ą Estrella Sec. PrincipalĄ 2 opciones: 
 
1. Gigante roja Ą Nebulosa planetaria con enana blanca Ą Enana blanca Ą Enana negra 

 
2. Supergigante Ą Supernova ĄEstrella de neutrones o agujero negro 
 
Una estrella, después de expulsar su propia atmósfera formando una nebulosa planetaria, el núcleo 
queda desnudo (ese núcleo desnudo es lo que llamamos "estrella enana blanca", comprimiéndose hasta 
el tamaño del planeta Tierra. Por eso tienen tanta densidad las enana blancas. 
 
Las estrellas de más masa, explosionan en forma de supernova, comprimiéndose posteriormente en lo 
que llamamos estrella de neutrones. Los neutrones, al no tener carga eléctrica pueden aproximarse 
unos a otros muchísimo, comprimiéndose la estrella en un tamaño que ronda los 20 Km. Si la estrella 
era muy masiva es posible que se genere un agujero negro en vez de una estrella de neutrones. No se 
conoce la ley física que impida el colapso gravitatorio de una agujero negro. Es decir; los agujeros negros 
no son algo sólido con mucha densidad. Son regiones del espacio donde teóricamente (según las leyes 
conocidas) nada puede evitar la compresión hasta un punto matemático (una singularidad). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pedro García Lario durante su conferencia 
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En un agujero negro, la luz que emite no es capaz de pasar la curvatura espacio-tiempo. 
 
El cociente de las abundancia relativa Carbono / Oxígeno en las estrellas es fundamental para 
comprender la composición química y evolución de las galaxias. 
 
Todas las estrellas nacen con C/0 <1.  Si se detectan tierras raras, es un indicador de masa, lo que 
implica una estrella masiva. 
 
Si tiene la línea del Litio o Rubidio, es que es una estrella de gran tamaño. 
 
En el infrarrojo, vemos el polvo y el gas. 
 
En el infrarrojo medio, se ven las estrellas moribundas o las que acaban de  morir. 
 
Baja masa implica que no se forma nebulosa. 
 
Media masa, se forma nebulosa planetaria rica en Carbono. 
 
Alta masa, se forma nebulosa planetaria rica en Oxígeno. 
 
 
Con esta conferencia terminó el ciclo en el Castillo. 
 
 
 
SORTEO 
 
A continuación, tuvo lugar el sorteo de material astronómico. Se repartió el siguiente material: 

 

¶ Libros de temática astronómica (cortesía de Oryx) 

¶ calendarios lunares, calendarios perpetuos, ... (cortesía de Oryx) 

¶ 6 solarscopes (cortesía de Valkanik) 

¶ 2 suscripciones a la revista AstronomíA (cortesía de AstronomíA) 

¶ 1 lote de material infantil (cortesía de Astronomía Para Todos, APT) 

¶ Vales de descuento en material astronómico (cortesía de Astroeduca) 

¶ 2 observaciones en telescopio remoto guiadas (cortesía de Astroeduca) 

¶ Un buscador Telrad (cortesía de TecnoSpica) 

¶ 2 oculares Hyperion (cortesía de Astrocity) 

¶ 2 cursos a elegir: introducción al manejo de telescopios, astrofotografía o procesado con 
PixInsight (cortesía de Astrocity) 

¶ Celestron Travelscope 70 (cortesía de Astrocity) 

¶ Un fin de semana para dos personas en el Hotel Observatorio Casa de los Veneros (cortesía de 
Casa de los Veneros). 

 
El sorteo fue seguido con mucha expectación y fueron muchos los premiados gracias al abundante 
material cedido por los patrocinadores. 
 
 
 
OBSERVACION NOCTURNA 
 
Si la noche del viernes estuvo bien, la del sábado fue aún mejor. Contamos con unos 20 equipos, entre 
los que destacaban los Dobsonianos de 12", 16" y ¡20"! Espectaculares. Parecía que se habían montado 
baterías de cañones en vez de telescopios. ¡Qué maravilla!. La pradera se llenó de gente. Desde primera 
hora de la tarde, no pararon de llegar nuevos asistentes. Algunos coches incluso hicieron varios viajes 
para que nadie se quedase sin observar el cielo. Una madre se acercó a mí con su hija. Me preguntó 



  (LA  CRONICA)  

cuáles eran los telescopios "por los que se podía mirar". A su hija le hacía mucha ilusión observar por 
uno y, como tenía sueño, no quería irse muy tarde a casa. Cuando le expliqué que TODOS los equipos 
estaban allí para que pudiese observar por ellos, se quedó sorprendida y salió disparada hacia la 
pradera. Me las encontré a última hora de la noche enganchadas a las explicaciones que Eduardo Ojero 
(ESAC) daba sobre la teoría de las cuerdas. 
 
Fue una noche frenética, de mucha actividad. No sabría deciros la cantidad de gente que pasó por allí 
porque, los que se iban, avisaban a sus amigos, y éstos venían con más gente a observar por los 
telescopios. 
 
La gente de la organización que estaba en el acceso nos comentó que dejaron de contar a partir de los 
200 asistentes. Y es que este tipo de observaciones atraen a mucha gente. La astronomía es una ciencia 
que despierta la curiosidad y que resulta muy atractiva para el público. Todos hemos mirado alguna vez 
a las estrellas y nos hemos preguntado qué hay allí arriba. Y me encanta ver la cara que ponen aquellas 
personas que se asoman por primera vez a un telescopio. 
 
Gracias a todos los que montasteis vuestros equipos y disteis la oportunidad de observar a los demás, 
con el esfuerzo que eso suponía después de unas jornadas tan intensas. 
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Domingo 3 Octubre 
 
PRESENTACION: "PROYECTO LA HITA ς FUNDACION ASTROHITA" 
Dña. Leonor Ana Fernández 
 

El observatorio de La Hita se encuentra en el término 
municipal de La Puebla de Almoradiel (Toledo). 
Tiene una cúpula, y dos telescopios: un T30 (Reflector 
Newton de 30 cm de apertura) y un T77 (Reflector 
Newton de 70 cm de apertura) 
 
La Fundación Astrohita  nace con tres objetivos: 
 

- Divulgación 
- Investigación 
- Educación 

 
Se ha seleccionado este observatorio para participar en el programa HOU (Hands of Universe). 
 

Hace unos meses, una estudiante de instituto de Granada descubrió un 
nuevo asteroide. Las imágenes en que se basó  fueron tomadas con un 
telescopio de AstroHita. 
 
Pero lo realmente increíble de este gran observatorio, es que ha sido 
construido casi íntegramente por Leonor, CŜǊƴŀƴŘƻ ȅ CŀǳǎǘƛƴƻΦ ά9ƴǘǊŜ ƭŀ 
ŎƘŀǘŀǊǊŜǊƝŀ ȅ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀέΣ - dice Faustino, pero están más cerca de la 
Ingeniería, viendo el resultado conseguido, totalmente profesional. Nos 
enseñan el ambicioso proyecto que tienen en marcha, de ampliación del 
observatorio, y tiene una pinta muy buena. 
 
 
 

 
"TALLER DE CIENCIA" 
D. Fernando Fonseca y D. Faustino Organero 
 
En este taller los ponentes nos mostraron la ciencia óptica desde una perspectiva muy asequible con 
aparatos hechos por ellos mismos. 
 
Test de Foucault: 
Este experimento permite realizar un análisis de la superficie de diversos tipos de espejos.  
 

  
Fernando y Faustino se lo pasaron 
en grande 

Aparato de Foucault para realizar el test 

 

 
Leo durante su presentación 
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Para realizar el test se utiliza un aparato de Foucault, capaz de moverse con precisión en varios ejes. 
Además del mecanismo, el aparato lleva una fuente de luz y una cuchilla de corte, para cortar el haz de 
luz reflejado por el espejo. 
 
Con este experimento se detecta y se puede corregir la aberración esférica y pudimos ver un análisis en 
directo sobre un espejo convenientemente colocado. 
 
Banco óptico: 
 

Con este experimento, pretendemos ver el 
espectro de emisión, las líneas espectrales de 
distintas lámparas de nuestra vida cotidiana. 
 
En un banco óptico, colocamos una lente, un 
espectroscopio,  un ocular y una webcam, para 
poder ir viendo en pantalla el resultado. 
 
 
 
 
 
 

Conectamos diferentes tipos de bombillas: 
 

1. Bombilla incandescente. Presenta un espectro continuo, con 
líneas en todo el espectro. Por eso es muy difícil de eliminar 
con un filtro 

2. Bombilla de bajo consumo. Presenta un espectro discreto 
3. Bombilla de farola. Esta tiene en su filamento vapor de 

Sodio a Alta Presión. Si sólo fuera esto, daría una luz muy 
amarilla. Para que sea más blanca, se cubre de una 
envoltura que contiene fósforos, lo que le da una luz de un 
amarillo más suave, más natural. Al poner la bombilla sin la 
envoltura, el espectro es de líneas claramente amarillas, del 
Na. Con la envoltura, aparecen líneas en todo el espectro, 
difíciles de eliminar con filtros. 

4. Bombilla de Mercurio. Tiene un ampolla rellena de vapor de 
Mercurio. Presenta líneas discretas en azul. 

 
Poniendo distintos filtros de los habitualmente utilizados en la observación astronómica en el banco 
óptico, podemos observar cómo van eliminando las líneas del espectro correspondientes a la luz 
que filtra. 
 
Pudimos experimentar con nuestros propios filtros LPR, O3, UHC, Kodak, Lunares, ... así que 
podemos decir que nuestros amigos de Astrohita nos acercaron la ciencia de una manera muy 
especial y bonita. 
 

  

 
Banco óptico 

 
Leo enseñándonos una lámpara de 
mercurio 
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ASTRONOMIA EN LA CALLE 
 

Tras el taller de Astrohita, nos dirigimos a la 
zona en que estaba monǘŀŘƻ ά!ǎǘǊƻƴƻƳƝŀ Ŝƴ 
ƭŀ ŎŀƭƭŜέΦ Esta actividad estaba enfocada 
principalmente al público infantil: pasaron 
muchos niños con sus 
padres. A unos se les pintó 
la cara con la luna, 
estrellas, cohetes... 
 Otros construyeron 
pequeñas maquetas de 
cartón de satélites 
artificiales, transbordadores, antenas de 
seguimiento, ...  

 
También tuvieron la oportunidad de pintar 
seres alienígenas de colores. Todos ellos 
hacían preguntas muy interesantes. 
 
Los mayores pudieron informarse acerca de 
las actividades que realizan la Agrupación 
Astronómica de Manzanares el Real y 
Astrofácil y mostrar su deseo de participar en 
el futuro. Muchos de ellos se llevaron un 
ejemplar de la revista AstronomíA de forma 

gratuita. 
 
La anécdota de la jornada la protagonizó un joven del pueblo que se acercó con una bolsa llena de 
"hierros" que resultó ser un telescopio reflector totalmente desarmado. Al vernos allí corrió a bajarlo 
para ver si podíamos ayudarle a montarlo. En poco tiempo lo tenía ensamblado. Tenía montado un filtro 
con el que pretendía ver el Sol y no era ni más ni menos que ¡una lámina de mylar agujereada! Se le 
indicó que debía retirarla inmediatamente y la dificultad que entraña ver el Sol así como los riesgos que 
se corren si no se hace adecuadamente. Entre el grupo de montadores estaba Jesús Carmona así que os 
lo podéis imaginar... 
 
Simultáneamente, en el Polideportivo municipal se 
había montado un planetario móvil, por gentileza de  
Eurocosmos. Allí, con una proyección enfocada 
principalmente al público infantil, Pedro Pablo animaba 
la sesión con un entusiasmo admirable, mostraba las 
estaciones, el Sol, la Luna, y las estrellas y 
constelaciones. Por esta actividad pasaron más de 120 
personas, fundamentalmente niños. Todos salieron 
encantados e incluso nos quedamos sin entradas para 
todo el público que deseaba asistir. 
 
 
 

 
Carpas habilitadas para "Astronomía en la calle" 

 
Fotografía: Julio Vidal 

 

 
Pedro Plablo (dcha.) de Eurocosmos 
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CALDERETA 
 
Cuando acabaron todas las actividades, nos fuimos hacia la terraza de la discoteca de Manzanares el  

Real para disfrutar de la comida de hermandad: 
una caldereta de cordero, que estaba muy buena 
y con la que disfrutamos mucho. 
 
 
 

 
 
 
 
Faltaron asistentes que emprendieron el camino de 
vuelta a sus casas pero con todo y con eso fuimos más 
de 50 personas. Pudimos repetir y algunos tripitieron. Eso es buena señal y es que la caldereta entraba 
muy bien regadita con cerveza o un tinto de verano. 
 
Comimos relajadamente, risas en una mesa, en otra, y los saludos de despedida de rigor. Todo el mundo 
 al irse, pasaba por la mesa en la que se encontraba el "comité" organizador confirmando su visita para 
el año que viene. 
 
 
¿Habrá una nueva edición de CosmoMadrid? 
 
Por si acaso, estad atentos... 
 
 
 

  

 
 


