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CosmoMadrid 2011 jornADAS ASTRONOMICAS

CosmoMadrid 2011

(Manzanares el Real, 30 de Septiembre, 1y 2 de Octubre de 2011)

La Agrupacion astronémica de Manzanares el Real y AstroR@cibs
organizadoesta edicion de CosmoMadrid. Un fin demana de Astronomia en el
Castillo de Manzanares el Reabn conferencias, mesa redonda, talleres practicos,
actividades para los mas pequefos y por supueasiservaciones con telescopio en un
lugar privilegiadoel parque Regional y Reserva de la Rimstle La Pedriza.

Las conferenciadan tenidolugar en el bonito claustro del Castillo de los
Mendoza, uno de los castillos mejor conservado de nuestro pais, construido a finales
del siglo XV.

Hoy dia, gracias a un gran esfuerzo de las administregjgodemos volver a
contemplar en toda su grandeza este Castillo de ManzanaleReal Pero
desgraciadamente no ocurre lo mismo con aquel cielo nocturno.

Hace 500 afos, cuao el Duque del Infantado vio por fin terminado este
Castillo y contemplé estamurallas recortadas sobrel firmamentq seguro que
disfrut6é con la vision diastorres bajo un cielo poblado de miles de estrellas, coa
espléndidaVia Lactea palida cruzando la béveda celeste.

Por culpa de la contaminacién luminica, generalizadaasi todos los pueblos
y ciudades ya no podemos observar, ni siquiera en campo aplargwan mayoria de
las estrellas que vio el Duque, y para dpablar de la Via LacteaGamino de Santiago
una quimera verla desde nuestras casas, y ya casi desdanmgra la mayoria de los
nifos.

Estamos poniendo un velo cada vez mas denso a nuestro cielo nocturno, un
patrimonio de todos, cuya conservacion, lejos de ser costosa y complicada es todo lo
contrario. econdmica, ahorradora limpia y totalmente compatitdlon el desarrollo.

Aprovechamos esta ocasion para romper una lanza por nuestro cielo nocturno

y estamossegure de que todos nosotros, tengamos responsabilidades publicas o no
iremos ganando conciencia de la existencia de este problema y de su fagérsoluc



Volviendo a los origenes del Castilbasi el mismo afio en que comenzaban a
colocarse las primeras piedras, nacia en Polonia el genio Nicolas Copérnico, quien al
cabo de unos afos transformaria radicalmente la concepcion aristotélica del Cosmos,
considerada como valida desde la época clasica.

Este castillo que cinco siglos despbésacogidaa la ciencia de la Astronomia
fue disefiado y construido durante aquella época de transformaciones que fue el
Renacimiento.

Esperamos haberosontagialo de ese mismo espiritu de conocimiento y
cambio aunando las teorias cientificas mas avanzadas con un marco histérico tan

importante como el Castillo de Manzanares, y en un entorno natural de tanta belleza
como la Pedriza.

La Organizacion de CosmoMadrid



¢, Cbmo se ha organizado CosmoMadrid 20117

Alla por el mes de enero el presidente de la Agrupacién Astronémica de Manzanares el Real propuso la
organizacion de unas Jornadas Astronémicas, nada mas alla de convocar a unas decenas de personas
para asistir aina conferencia y posteriormente realizar una observacion astronéafiigata al pablico

AAMeR propuso a Astrofacil la organizacién conjunta puesto que existian unas sinergias importantes y
éramos organizaciones complementarias yadst gustosamente @eptada.

Los aciertos que hayamos tenido y los errores cometidos los podéis achacar a los organizadores:

Ignacio de Paz (presidente de AAMeR)
Carlos Anaya (Fundador de Astrofacil)
Juan Fernandez (Astrofacil)

Paloma Vidal (Astrofacil)

Eduardo HarguindeyAétrofacil)

Javier Gonalez (AAMeR

Jorge Segura (AAMeR)

=4 =4 -8 _a_a_-92_-9

Fueron muchas las reuniones vespertinas, tras el tralidgs y venidas a Manzanares el Real, cambios
de impresiones, propuestasplanteamiento de problemas, busqueda de alternativas, sorpresas,
obgéaculos y mucha ilusién.

Fueron muchos los contactos y encuentros con la
Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento de Manzanares,
para explicarles en detalle nuestro proyecto y como se iban
a desarrollar las joradas.

Las gestiones realizadas para contar con la asistencia de
Pedro Duque finalmente dieron su fruto.

‘ v i'
‘? s | iR Se hablé con muchisimos potenciale®laboradores

- , e i _A% N sorprendiéndonos su espiritu altruista con los tiempos que
Dura sesién de trabajo de los organizadores corren. Es de justicia decir que no pidin nada a cambio.

Se actualizé el censo de Agrupaciones de Espafia que conseguimos del IYA 2009 y se difundié el evento
cuando existian sus lineas maestras.

Se lanz6 una web para informar y dar soporte a las inscripciones.

Se recluto a los voluntariasn los cuales no habria sido posible nada de égt@lmente, CosmoMadrid
no existiria sin la paciencia de nuestras sufridasilias

Trabajo hasta altas horas, el correo electrénico al rojo vivo, llamadas telefénicas interminables,
intercambio de imprsiones para la elaboracién de la carteleria, el cuadernillo que os entregamos, la
recepcion y distribucién del material, los problemillas de dltima hora, algin que otro imprevisto y
muchos detalles en los que no caes hasta que te lias la manta a la gatwegmizas algo como lo que
hemos hechoY cuentas, muchas cuentas.

La verdad es que inicialmente pensamos algo méas sencillo pero cada vez que nos reuniamos, al terminar
nos dabamos cuenta de que cada vez queriamos ofreceros algo mas.

Y finalmentdo que ocurriéfue lo siguiente..



LA CRONICA
Viernes 30 septiembre
Habia llegado el gran dia: por &stabamos en CosmoMadrid 2011.

Nos encontrdbamos en un paraje incomparable y m
noble: El Castillo de los Mendoza, de Manzanares el
Justoen el mismo lugr que bastantes afios antes, en 192
visitd el ilustre cientifico Albert Einsteisegin cuenta la
prensa de la épocaAlli, después de traspasar la puerta dgen
entrada y encaminarnos por la barbacana nos esperaban @

organizadores, no con trajes medievglecomo cabria F :
esperar en este enclave, sino con unos sencillos pai@s
negros. L

Recogimos las acreditaciones y el material,
puntualmente repartido y nos dirigimos a visitar la
exposicion de astrofotografia y pinturdenzoscon
motivos astrondmicos, dgbintor madrilefio Moisés
Rojas, ai como estupendas imagenes ddfonso
Albendea, Antonio Cabanillas,Jesus Carmona,
Patricio Dominguez,Leonor Ana Hernandez y
FernandoFonseca, Dico Martorell, y Paloma Vidal y
Eduardo Harguindey.

La exposicion era muytaresante y variada y la mezcla entre
pintura y fotografia muy sugerente. Las imagenes evocadoras
del zodiaco se entremezclaban con los cratéuesireso la ISS
atravesando el disco solar. Intercaladas aparecian nebulosas,
galaxias y fotografias de graanepo, como unas Pléyades que
lucian en todo su esplendor en las afiejas paredes del castillo.

Velozmente nos dirigimos a la sala del Infantado, adornada por
un bonito tapiz a cuyos pies se encontraba pmagnifico
barguefio. Aqui se celebrarian las Confeiasc

Tras una rapida bienvenida por parte de la organizacion, llegoé el invitado de excepcion a las jornadas: el
astronauta Pedro Duque

A su llegada estuvo charlandistendidamenteunos minutoscon los organizadores y tuvo el detalle de
hacerse una foto con ellos y los voluntarios



También realiz6 una rapida visita a la exposicion de
astrofotografia y pintura.

La verdad es que por sus problemas de agenda,
sabemos que Pedro Duque hizo un gran esfuerzo
asistiendo a las Jornadas y venia con el tiempo justo asi
que, sin mas tardanzau conferencia debia comenzar

a la hora prevista.

La Salale los Infantes era un hervidero de gente. Al

entrar Pedro habia caras de sorpresa, admiracién y
Pedro Duque observando una fotografia de un trans comentarios entusiasmados de todo tipo. Y es que no
de la ISS sobre el disco solar realizada por J ggé porqué, pero a los que nos gusta la astronomia
CaMiEe, I3 ETAEm EPETEES G £ ML, también nos atrae la astronautica y no todos los dias
tenemos a un astronauta tan cerca.

CONFERENCIAVMPRESIONES DE UN ASTRONAUTA
D. Pedro Duque

Comenzaba la Conferencdie Pedro Duqued L YLINB A A2y Sa RS$ dazfINR & & NP y [Tddd 14 Say
FAGNFYy2Y2 FFFAOA2Y I R2 Sa dzy I ggbyhiuche Y Rrésigdiofdiciphdor Y I O dzl
que los astronomos aficionados no tienen nada de aficionados. Qué bien nos cae este chico

Y empez6 a contar su experiencia, acompafndean

ONRS 2 O2y &adza aKITLF3Ilaé Sy
interesante escuchar las aventuras dn astronauta

de primera mano.

Hablo6 de la nave Soyuz, en la que ha viajado al espacio
en dos ocasiones, durante 10 dias en cada mision, y
como se queman en el despegue 200 toneladas de
combustible (queroseno y oxigeno) en unos escasos 8
minutos. Con e se alcanzan entre 200 y 400 km de
altura.

Nos deleité con unas preciosas fotos, hechas desdeamilia, de auroras boreales, nubes otros

fendmenos atmosféricqosestrellas fugaces que se ven bajo de la nave, la Tierra, distintos lugares vistos

desdeSt OASt2 jdzS y2&8 Ay@Alds | FTRAGAYINI RS ljdzS &S 1iNI
con dos volcanes concéntricos.

¢l YOASY SELX AOs ljdzS St &l GSNNAT
bastante movidito, y aunque disimulan como si estuvieran
muy bien, alado va un médico agarrandoles, por si acaso.

G! RYANR G dj d&Sy KAdzS & fubl@radeNt 2a& f A
sus frases de animo.

En resumen, una charla muy interesante, de una persona

muy amena, cercana y excepcional.

Los asistentes tuvieron la oportunidde realizar preguntas
como: "¢Qué tecnologia consideras mas fiable, la
norteamericana o la rusa?" o "¢, Como os las arreglais para
dormir en el espacio?".

Un comienzo de lujo para unas Jornadas Astronomicas.



CONFERENCIAISTORIA DE LAS REPRESENTAENEIEL'O
Dina. Asuncién Sancheéustel

La siguienteConferencia corria a cargo de Asuncién Sanchez Justel, Directora del Planetario de Madrid,
siendosutituladt | A Z3G2NAEF RS I a NBVMLINEE Dsisto:Qn phseSpor ldRhStbriaOA St 2 ¢
de los instrumentosastronémicosque han ayudado al hombr@ entender el firmamenta lo largo de

los tiempos

Asuncién comenz6 indicando quel primer instrumento astronémico
hallado data de la Edad de Bronce y ek Disco @ Nebra, en el que
aparecia ya una representacion de las PléyaNes. contd con detalle la
sus curiosidades y las diferentes utilidades que pudo tener.

También nos conté ques$ globos celestes han sido recurrentes a lo largo

de la historia. Ya en el &gV a.C., con el modelo esférico de Anaximandro,

se empezaban a representar las constelaciones. Y muchos han sido los
o globos famosos: el Globo de Gottorp, del s. XVII, el Globo de Atgoed,

Disco de Nebra se encuentraen Chicago, el Globo de Cambridge, deX\élll,que podia

albergar a 30 personas; el Globo celeste de Blaeu, del siglo XVI

El modelo del Atlas, sosteniendo la esfera celeste, es u
representacion escultorica recurrente hasta la actualidad. Del siglc
d.C data el Atlas de Farnesen el que ya aparecian 41 constelacione
clasicas.

Otros instrumentos curiosos son el Planetario de Arquimedes;
Maguina de Antikitera, del s. Il a.C., una calculadora astronémica, (
detallaba la posicion del sol, la luna, predecia ecligdagosicion de
planetas visibles. Su complejidad era tal que no pudo reproducit
hasta el Siglo XVIII.

El Zodiaco de Denderas una representacién del cielo de la époce
Ptolemaica, en la que ya aparecian las 12 constelaciones del Zodia

Atlas Farnesio

. Otrosinstrumentos esenciales en la historia de la astronomia han sido
la esfera armilar , el Astrolabio y posteriormente los planetarios
mecanicos u Orrery

i

e o

) £d -
Asuncién Samez durante su
conferencia W

En general, todos estos instrumentos
astronomicos se erigieron en modelo de
ostentacion, y entre las clases altas era mu
comun adquirir estos ingenios.

Planetario mecanico u Orrery



También son impresi@ntes los Relojes
Astronémicogle Berna, Praga, y otras ciudades
europeas.

.7‘\‘)\\‘;,’,' R

Asuncion nos explic6 en detalle el
funcionamiento del Reloj Astronomico de
Praga su sistema de 24 horas, el
desplazamiento del Sol poad constelaciones
del zodiaco, la indicacién del punto de Aries,
etc.

L -
gt 8%
N

Relojastronémico de Praga

Fue muy interesante conocer elaRetario de Eise Eisingsn duda el mas espectalar por lo curioso

del mismo. Ubicado en Franeker, al norte daanda, un cardador de lana lortstruyé en el salén de

Su propia casa, entre 1774 y 1781, para demostrar que los rumores de que una conjuncién de 4 planetas
en 1774 iba a acabar con la Tierra eran infundados. Tardé 7 afios en construirlo, por lo que no consiguié
su proposito, pero hizo nutrabajo espectacular, con un ingenioso sistema de relojes y engranajes,
mostrando el movimientoen tiempo real de los planetas y el S@n una escala en la que 1 mm
representa 1 millén de knEn este techo, Saturno tarda 30 afios en completar su orlriéaledor del

Sol. Urana que fue descubierto en 178Jor William Herschelya no pudo figurar en el planetario jal no
haber suficiente sitio en el salén!

Y con el paso del tiempdegamos a los |pnetarios modernos, que
podemos ver en nuestros dias en muchaslades, primero los opticos
y ahora los digitales.

En una hora escasa Asuncion Sanchgasionada de la astronomia y la
historia, hizo un repaso muy interesantee objetos cienfficos en ma
charla que conjugba a la perfeccion ambas disciplinas.

s 1 “r‘\

Planetario ético



CONFERENCIASTROCAMP
D. Fernando Abalos

A continuacion, Fernando Abalos, nos hablé de una iniciativa de lo mas origBEROCAMP
denominado un Centro de Interpretacion del Universo. i@&atde ura iniciativa de privada en la que
participan:

- Pedro DuquéAstronautg

- Agustin NUfefAstrofisicg

- Antonio RodriguetEmprendedoy

- Ledn MolingGerente proyectos de desarrollo logal

- Jaime Zamoran(Profesor del Dpto. de Astrofisica y vicedecdeda U. Complutenge
- Fernando Abalofingenierq

- Ricardo GarcigExperto en electronica e instalaciones. Apoyo local en Nerpio

ASTROCAMP es Atbergue de Telescopios, situada
en Nerpio, un pequefio pueblo da Iprovincia de
Albacete. Alli, bajo un cielode alta -calidad
observacional con un indice deoscuridad de 21,5
mag/arcsec? (unidades de magnitud por segundo d
arco cuadrado) para el brillo de fondo de cielo en ¢
cenit y un ®eing de 1, nosofrecen albegue para
nuestro telescopipintegrado en la Red GRASobal
Rent a Scopejle modo que podemos acceder a él d¢
forma remota, comodamente desde nuestra casa,
desde donde queramosediante un simple acceso a
Internet.

Fernando Abalos durante sor@erencia

También ofrecen la opcion de petinique otrosutilicen nuestro telescopio, pagando un alquiler.

Para elque no la conozca, la red GR#8mite por un precio asequible conectarte a un gran telescopio y
hacer fotos con él. Puedes darte de alta, y te dan 60 minutos gmatisvw.globalrent-a-scope.com

Ademas, teniendo en cuenta que disponen de telescopioEstados Unidos (Nuevo Méjicispana
(Nerpio) y Victoria Australig tenemos la garantia de que siempre es de noche en alguna de las
ubicaciones.

Fernando nos ensefié los telescopialsicados en Nerpi@onectando por Internet a través de una
camara de control de las instalaciones.

Con esta charla, terminaron las actividades del dia, y nos emplazaron a la observacién ngaturna
tendria lugar a continuacion.



OBSERVAGN NOCTURNA

Las jornadas de CosmoMadrtambién contaron con eventos abiertos al publico. Los que mas éxito
tuvieron fueron las observaciones nocturnas. Quisimos compartir con todo el mundo nuestra pasién por
la astronomia, y lanzamos una invitacion abierta para qukense quedase sin observar el cielo.

El lugar elegido era la Chopera de Samburiel, que atraviesa el rio del mismo nombre. Curiosamente este
rio es el mismo que el rio Navacerrada, que en su curso mas alto recibe ese nombre y lo va cambiando a
medida queatraviesa diferentes parajes. Al ser el final del verano y estar seco no aumentaba la

humedad de la zona, que en ningln momento fue molesta.

La zona de observacién emana gran explanada dividida en dos y rodeada phppos Esta
configuracion la convieet un sitiopropicio para hacer observacién nocturna. En un lateral se dejan los
coches y en el otro se montan los telescopios. Los arboles amortiguan la contaminacion luminica de
Manzanares el Real y de Madrid.

Nos llamo la atencion la cantidad de gentee pasé por alli. Entre propietarios de los equipos, familias y
curiosos, a lo largo de la noche pasaron por alli unas 120 personas.

Vista parcial del area recreativa de Samburiel donde se desarrollaron las observaciones nocturnas

Al llegar allilocalizamod: f 248 AGNBLI NGHAR2NB& RS o020FGF&a¢z & (NI 1
a la obra.

Nada mas llegar, ya localizamos a Juanfer, rodeado de un gran nimero de pgrsamasizando la

velada durante el proceso de montaje de telescopMssdio explicaciones sobre distancias y tamafos

de objetos celestes en la galaxia Via Lacttan@todo Macarrép, pues muchos de los asistentes no
asistirian asu charla del sdbado. Contidudando también explicaciones sobre las coordenadas
ecuatoriales, coordeadas galacticas, identificacion de la estrella Polar con la Osa MayoiCasmpea
identificacién del centro galactico, el plano galéctico y nuestro posicionamiento relativo respecto a la
Galaxia, identificacion del eje terrestre, del eje del Sisteolary del eje de la Galaxia, explien qué
consiste el movimiento de Precesion del eje terrestre y cual es la inclinacién del Sistema Solar respecto a
la Galaxia, identificacion visual del Cimulo Globular de Hércules (M13) y de la galaxia de Andrémeda
(M31). También nos conté por quéo somos del signo del Zodiaco que creemos ser (relacionado con el
movimiento de Precesién del eje terrestre) y nuestra emisiéon continua de neutrinos por el Potasio 40
gue tenemos en nuestro organismo.

Habia equipos de todokos colores y tamafios. Mead&reser montd un refractor espectacular, hubo

telescopios SchmidCassegrain, newtonianos, reflectored2 6 &2 YAl y2a X ©OKI adlt dzy 2 a
astronomicos! Gracias a toda esta variedad, y a la generosidad de los duefios gigpos,euvimos la

oportunidad de probar diferentes tipos de telescopios, configuraciones, oculares, etc. Comprendimos

las ventajas de unos telescopios frente a otros y nos méaanaok ante la capacidad de loslonianos,

de la nitidez de los refractorgsde la versatilidad de los SCT.

La explanada era tan grande que en ningin momento sentimos que hubiese tanta gente. Se
distribuyeron en pequefios grupos alrededor de los mas de 10 equipos que se montaron. Y de Juan
Fernandez Macarrén claro, que ya salmie es un espectaculo verle en accién. No le hace falta ningun
telescopio para explicar las maravillas del cielo que nos rodeaba.



Disfrutdbanos de una noch&esquitay estrelladala temperatura a la una de la mafiana era de unos
7°c.

A pie de telesco comenzamos haciendo un repaso de las constelaciones para los mas olvidadizos y
después pasamos a observaimos Jupiter y sus 4 lunasincipales (lo, Europa, Ganimedes y Caliio)
nebulosa anular de la Lyra, epsilon lyrae (o la doble doble), lagigsidel cigarro y de Bode en la Osa
Mayor, el doble cimulo de Perseo, la galaxia de Andrémeda...

Y a dormir, porque el dia habia si@gotador y habia que madrugar.



Séabadg 1 octubre

Amanecer del 1 de octubre de 2011 sobre el embalse de Santillana

OBSERVACION SOLAR
D. Jesus Carmona de Argila

Venciendo el suefio, a lasdg la mafianaestabamos puntualmente preparados para la Observacion
Solar con Jesus Carmona

Lo primero que hizo fue indicass todas las normas de
seguridad que se deben seguir para la observacion del
Sol.

A continuacién nos indicéomo era el equipo que iba a
utilizar: un refractorapocromatico de 6 pulgadason

un filtro HAlfaen la parte mas cercana al Sol y entre el
telescopio y los oculares una serie defiiros y un
prisma de Herschel que rechaza la mayor parte de los
fotones recibidos. Ademas, veriamos el Sol con vision
binocular.

Jesus nos explic6 con mucho detalle qué era lo que ibamos a observar: normalmenteéovguen las
observaciones solares suele sefdtosfera sin embargo, en esta ocasion tendriamos la oportunidad de
contemplar lacromosfera.

Mientras esperabamos nuestro turno, ya que éramos bastantes los alli congregados, tanto Jesus como
Juanfer nosa@ntaban curiosidadeacercadel Solpara hacernos la espera mas llevadera:

- Que 5.000 Toneladas por segundo de H se transforman en 4.500 toneladas de He, lo que
supone una energia de 1x10e26 Watt/sg.

- EI 80% de las estrellas son menos brillantes que el Sol

- Latierra es 110 veces mas pequefia que el Sol

- El Sol tiene sgje con una inclinacion de°7

- Cada 26.000 afios, el eje de la Tierra gira, en un movimiento de precesiopr@&sioa que
cada 2.000 afios, se desfasa una constelaciégndéhca

- Los fotones generados en el nicleo del Sol (que es donde se generan por reacciones
nuclearespueden tardar entre medio millon y un millén de afios en llegauauperficie
Desde ahi tardaran 8 minutos en llegar a nosotros. Los fotones sonagi@secon muchisima
energia (fotones gamma). Al ser absorbidos y reemitidos van perdiendo energia a la vez que se
dirigen hacia la superficie del Sol, pasando por ser rayos X, fotones ultravioletas y finalmente,
fotones visibles (longitud de onda en el rangsible del espectro).

- Y por sorprendente que parezca, el ser humano es una maquina mucho mas eficiente que el Sol
desde el punto de vista energético



También nos ense&ficomo usar un reloj de agujas
como brudjula, de forma sencilla, y hasta nto
descubrircudlSa y dzS&aGNR a222 0o
estirar nuestro brazo.

Mientras tanto, alguna que otra tuvo que
"desaparecer"” para quitarse el rimel y no porque a es
horas no se pueda ir guapa, sino porque de hab
observado con él podria haber fildo los oculares, ya
que el rimel son pequefas piedrecitas que puede
dafar la 6ptica irremediablemente. Detalle del prisma de Herschel

Del Solcon nuestros ojevemos lafotosfera osuperficiesolar, perotiene muchas mas partes

- Nucleo: Donde se producen las reacciones termonuekay se transforma el H en Hdide
280.000 km de diametro,@ipa 1/5 delradio solar (un 1,6% del volumepkgsta a 15 millones

de °C. El Sol ompleto mide 700.000 km de radio.

- Zona radiativarodea al nicleo, con espesor de 380.000 km

- zona convectivaliene un espesor de 1400 km

- Fotosfera osuperficie Solar: es lo quesmnos. Tiene 400 km de espesouna temperatura de
unos 6000°C. Es donde sabservanlas manchas solares, que consisten en una region oscura
llamada umbra, rodeada por una region luminosa llamada penunf&aen oscuras por ser
zonas mas frias que la fatfera,a unos 4500°C.

- Cromosfera donde se aprecian las protuberancias, que son eyecciones de plasma. Esta a

20.000°C y tiene 200.000 km de longitud. En ella se generan los campos magnéticos
- Corona solar: envoltura de gaseddo se apecia claramente eros eclipses o mediante la
utilizacion de un coronégrafo.

ElSol tiene periodos de actividad de 11 afios, en
los que las manchas solares aumentan, y luego
empiezan a disminuir lentamente. Este afio, 2011
parece que hayn maximo solarEste extremo se
puede intuir por el numero de Wolf que
cuantifica en una sola cifrda abundanciay
tamafio de las manchas solarésdicandonos el
grado deactividad solar.

El sol emite en todas las longitudes de onda, pero
el ojo humamw sélo es capaz de ver una pequefia
parte. El Filtro FAfa filtra todas las longitudes de
onda exceptauna pequefia banda centrada en la

linea alfa del hidrégeno a 656 nm.

La observacion del Sol a través del telescopio, es toda una experiencia. Sobpatadaguien que
nunca lo ha vistoCon el equipo utilizadoesdistinguian perfectamentdiversasmanchas, que sgen
oscuras porque tienen.@00°C de temperatura menos que r@sto de la superficie solar circundanten
filamento (protuberancia vista deente), algunas protuberancias... lo gae esta ocasidlbservamos
realmentefue la cromosfera en un espectacular color rajoaranjado.

A continuacion, cuando ya habiamos visto todoSénos dirigimos a la Casa de la Cultugisrutar de
la sigui@te conferencia.



CONFERENCIAMAGINATUUNIVERSO
D. Juan Fernandez Macarrén

Juan Fernandez Macarrén, Astrofisico y divulgador, empez6 su charla comentandonos que ibamos a
formar parte de la primera generacion de seres humanos que iba a tener coiecdgl tamafio real del
Universo y en qué lugar nos encontramos en él. Y todo ello sin cifras.

Juan ha ideado un méto novedoso y original S f GYSi2z2R?2
al OF NNk y ¢ 2 | agifar la3Sdidensioes delYUniverso,

gracias a similes de nuestra vida cotidiana que todo el mundo

conoce. Toda su teoria esta recogida en uniitrg I DI € F EAl S/ d
/'YL RS Ccguao2f¢

LA @RLAXIA EN UN

Asi, nos haldl de que hay que dominar los dinos, que constituyen
el contenido del Universo, y para cada uno eligio un Rey o Reina de
SYiNB t2a FaxadSyasSax | t2a 1jdzS €Sz R

1. Tierra- Luna (el de satélites artificiales y telescopios
orbitales)

2. Sistema Solar (El del Sol y los Planetas)

3. Tu Gala (La Via Lactea)

4. Tu Universo (Las Galaxias)

Portada del libro "La Galaxia en L
campo de futbol". Ed. Equipo Sirius.

Y cadaeino, como no podia ser de otra mema, tiene su distancia natural:

1. Miles de km
2. Millones de km
3. Afios Luz
4. Millones de Afios Luz
T —— Para poder hacernoglea de las distanciaen cada eino,

necesitamos un mapa, adecuado para cada decellos Del

mismo modo que para buscar una calle en nuestro barrio,

elegimos un mapa del barrio, y para buscar un pueblo, un

YI LI RS 9aL) 3+ OFRF arxaadSyl RSo6S
y su unidadde medida:

1. Tierra- Luna:

La Tierraiene un diametro de 12.740 knaproximadamente
unas 13 veces el tamafo de la Peninsula Ibérica.

Juan Fernandez en accion . ., . . )
La Luna mide 3.476 kms de diametro. La distancia Hliema

es de 30veces el diametro de la Tierra.

Si tomamos comoistema de medida para este reino una mesa camilla de 48ecradio, 1.000 km los
asemejamos a 1 mm.

Asj laTierra sera una canica de 12 mm de radio.
Durante la explicacion pudimos comprender el movimiento real que realiza la luna en su travesia por el
espacio, en forma de zzpg o visualizar la velocidad con la que se mueven los cuerpos celestes referida

a su propio tamafo.

El Hibble, por ejemplo, orbita a 600 km de la tierr®,6 mm en nuestra mesa camilla.



Los satélites geoestacionari@ara tv, méeorologia etc) orbitana 36000 kmg 36 mm
Traducido esto a nuestro sistema de medida:

Hubble: 0,6 Mesmm
Satelites3,6 Mesmm

La misiérHerschel Planck (ESA)1,5 Mesmetros

El Troyano 2010 TK 7 orbita alrededor de sol a 8-iesos

2. Sistena Solar:

En este Reino, nuestro mapa es una rotonda.

En el centro de la rotonda, se sitta la Tierra, y a 6m de la Tierra, en el borde de la rotonda, estara el Sol.
Asi, Imillon de km equivale a 1 mm.

La Tierraeestdaunos150 millones de km del Solkequivalentemente 50 mm, es decir, 15 Rom

Neptuno, a 4600 millones de km del Sdistara equivalentementd50 cm, 4,5 Rein

La velocidad dealluz, que se mueve a 3000 km/s, equivaldra 0,3 mm/s en nuestra rotonda, lo que
supone que la luz tda 10 horas emtravesaira rotonda.

Préxima centauri (Alpha Centauri)esta a 4,2 afios luz, lo que quiere decir que esta a 40 km de la rotonda.
3. La Galaxia (Via Lactea)
Nuestro mapa es ahora un campo de fatbol, en el que diemasun circulo de 50 m deadio.
En este sistema de medida:
1 afio luz = Imm
1000 afios luz=1m
Asi, Alpha Centauro esta a 4,2 mm
La Nebulosa de Orién, a 1500 afios luz = 1,5 metros

La Nebulosa del Cangrejo, a 6000 afios luz =6 m

A simple vista podemos ver un maximo de@® estellas. Estas estan a menos dédd afios lun 1 m
en el campo de fatbol

El Sol tarda .00 afos en desplazarse 1 afio luz (1 mm en el campo de fatbol), y da una vuelta cada 240
millones de afios. Hasta ahora, el Sol lleva 20 vueltas a la Galaxia

Los Diosaurios se extinguieron hace 60 millones de afios. La vida surgié hace 14 vueltas. Y el ser
humano aparece hace 2 millones de afos.

En 1 vuelta, hay u600.000de explosiones de supernova, y nacen 1 millén de estrellas nuevas.
En el campo de fatbol:

Angulo hacia la guierda= longitud galactica
Angulo hacia arriba = latitud galactica



M13 es un cumulo globular compuesto por 300.000 estrellas, y tiene una antigiiedad de mas de 12 mil
millones de afiosSusmedidasen el campo de futbaon:

Distancia dda Tierra es 25.000 afios luz =25 m
Tamaro de diametro es 145 afos luz = 14, 5 m

En la ceremonia de inauguracion dathservatorio de Arecihaealizada en 1974, se envié un mensaje
en la direccién dé113.

= = = Aln cuando esta cadena de unos y
L 1 _]'1 -_l w sy 170 I ceros sea recibida, M13 esta tan
n |1 l_‘ il i s lejos que tendriamos que esperar
-u R R B ! casi 50 mil afos para recibir una
- '1 |1 " = respuesta. EI mensaje recopila
o i i e = p . ! J p
[ e om n - I algunas hechos simples acerca de la
" 1_‘1.] : . humanidad y el nivel de

Representacion grafica del mensaje enviado por el radiotelescopio de Arec _conQC|m|ento alcanzade: de
M13 izquierda a derecha figuran los

nameros del 1 al 10, algunos
atomos comoel hidrogeno y el carbdn, varias moléculas interesantes, el ADN, un ser humano con una
descripcion, hechos basicos del Sistema Solar y del telescopio que envié la sefal
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Orion se encuentra a3 Futmetros

Nuestra Galaxia se mueve hacia el camulo de Virgo, y recorre su tamafio en 60 millones de afios.
La Nube de Magallanes se encuentra a 17nketros.

Andrémeda esta a 190 Fuhetros.

4. La Torre Eiffel. mill6n afios luz = 1 cnia medida eSTor-distancia”.
Nuestro mapa o referencia es ahora la Torre Eiffel.

Imaginamos una esfera que envuelve la Torre Eiffel.

1 millén de afos luz =1 cm

El Grupo Local es la denominacién de nuestra familia de 34 Galaxias, entre las que se encuentra la
nuedra.

Nuestra Galaxia ocuparia 1 mm, en el centro.
El Grupo Local, estaria a 4cm.

El Universo, llegaria hasta 300 m.

El Super cimulo de Virgo, estd compuesto d®¥Q galaxias, que se encuentran a 60 millones de afios
luz del Grupo Local, unos 60 aon.

M 51, la Galaxia del Remolino, se encuentra a 23 millones de afios luz de distanciagr®3 Tor
M87, la Galaxia Eliptica, esta a 60 millones de afios luz , @nTor

El Supercimulo Coma esta a 3,5-ffor
Se conocen 100.000 millones de galaxias en el umivarservable.


http://www.naic.edu/
http://www.windows.ucar.edu/cgi-bin/tour_def/the_universe/Globulars.html

Otras galaxias, como el Quinteto Stephan y el Cimulo de galaxias Abell 2218.
El Campo ultraprofundo del HST esta a 80rfior
El objeto més lejano esté a 144 For

Respecto a la expansién del universo, después de 1 millon de afios se hdiéapa universo 1 cm de
nuestro sistema de medida, algo insignificante.

Se mueve 1 mmada 60 millones de afios gggin la ley de Hubble, cuanto mas lejos estan las galaxias,
mas rapido se alejan.

TALLERLAGALAXIANUN CAMPODEFUTBOL
Después deal charla, nos vamos al campo de fatbol para poner en practica lo aprendido.

Primero, se reparte un kg de azucar
entre todos los asistentes, para que
nos hagamos una idea de las
dimensiones de nuestra galaxia, y lo
lanzamos todos al aireEn un sobre de
azucar hay aproximadamente 2MO0
granitos de azucar. En 1 kg de azlcar,
hay 10 millones de granito#si pus,
harian falta 10.000 kg de azucar para
que contuvieran todas las estrellas de
nuestra galaxia, si cada granitte
azucar fuseuna estrella.

El momento qued inmortalizado

Ubicamos las galaxiassus distancias
aproximadasa la tierra, a lo largo y
ancho del campo de fatbol. Para ello,
nos dieron unas banderitas con una
foto de la galaxia, y su latitud y
longitud galactica, para que la
colocaramos donde correspondiera.
La latitud la obviamos, claro. Una vez
lleno el campo de futbol de galaxias,
observamos como habia unas zonas
de concefracion de galaxiasy
pudimos imaginar la disteia entre
unas y otras.

Colocacion de las banderas

A esta hora los estbmagos pedian algo que procesar y algo fresquito porqu
la mafiana era mas propia del verano que del otddebemos dar las gracias

a San Miguel por el cable que nos echd, aunque quiza se pasé un poquito co
el termostato. Fueron muchos los que fueron a agradecérselo como mejoy \
sabian... :

Por la tarde, tras la comidastabamos convocados en el Castillo para

KFOSNyz2a €I aF2G42 RS Tl YAlasAlbordadas O
Faltaban unos cuantos y es quablo a quien le costé terminar la sobremesa




o levantarse de la siest®ebiod ser culpa de los chuletones de la tierra. El lugar elegido para la foto fue
el patio porticado del Castillo, de estilo gético y en el que Astrocity y Equipo Sirius habian mastado s
stands para ofrecernos sus productos y acompafiarnos en las Jornadas.

Realizada la foto, llegél turno de 4ponentesde ESAC, que estan a diario inmersos en verdaderos
proyectos espaciales.

CONFERENCIAASTRONOM DESDE EL ESPAGIPOR QUE YA NEDDEMOS OBSERVAR GO
DESDE LA TIERRA?
D. Eduardo Ojero Pascual (ESAC)

Aunqueya desde Stonehenge se manifiesta el interés del ser humano por la observacion del cielo, la
Astronomia tiene dos puntos de inflexion.

TR

B

Desde el principio de los tiempos y a lo largo de los
siglos, sb6lo se us6 el ojo, ayudado de ciertos
instrumentos.

Tycho Brahe (1546601) ya inicio las mediciones de
LX FySaGFrax O2YSidlaz &adzZISNy2adIl ax
informacion, Kepler enuncié sus leyes.

Pero elprimer punto de inflexionmeal de la Astronomia

o tiene lugar cuandoel ser humano accede a la

Eduardo Ojero durante su conferencia - observacion del Universo, al poner el ojo delante de un
Telescopio por primera vez, gracias a Galileo. Fue capaz

de observar Jupiter y sus lunas, y tamb&smmanchas solares.

Siguié el progreso de los telescopios, con Newton. Y empezé la competencia entre los telescopios con
lentes y espejos. Posteriormente, surgieron los Radiotelescopios



En el siglo XX, se produjeron grandes descubrimientos en HisicdRayos Xla Radiacion y la
constitucion del Atomo, todo esto gracias a los estudios de: Bohr, Heisenberg y Schrodinger. Todo esto,
junto a Einstein y Hubble (con su ley: Cuanto mas lejastlas galaxias mas rapido se alejan), y la
teoria del Big Bang repara el escenario para 2 punto de inflexién el lanzamiento del cohete.

El Sputnik fue el primer satélite que orbité sobre la TidleExplorer |, el primer satélite americaiim
este momento surge la Astronomia desde el Espacio.

La atmésfera déa Tierra, nos protege, pero también nos impide ver muchas cosas: no vemos Los Rayos
X, los UV, Gamma...

Ricardo Giaconni fue el pionero de los Rayos X. Esto permiti6 empezar a observar todas las longitudes
de onda, y poder observar el cielo en Rayoyg Xsi ver : resto de supernovayumulosde Galaxias y
Centros Activos de Galaxias.

El Telescopio Hubble ha permitido estudiar la formacién de los sistemas estelares, El nacimiento y la
muerte de las estrellas y Supernovas cercanas a nosotros.

Hiparcos yGaia han podido contar las estrellas del cieRosettaestudiar de cercan cometa.

CONFERENCIZEL 0JO QUE TODO LB 8RAN TELESCOPEXIANARIAS
D. Miguel Sanchez PortdESAC)

En els. XVIll se desarrollaron los grandes telescopitesschel 1789) Earl of Rose (1845).

Los grandes refractores eran metalicos, ya que hasta finales X{ £10 se conocia la técnica para crear

una superficie reflectante por encimaldedrio.
' Cuando sedescubié la técnica de la capa de plata, se desarrollaron los
- Mount Wilson (1918). Se resolvieron por primera vez estrellas en la
‘ Galaxia de Andrémeda, y se midieron desplazamientogal

telescopios reflectores.
En el sXXse crearon dos grande®servatorios:
4 - Monte Palomar (1949)

Hasta finales de los 80, se habia estancado el tamafio de los telescopios.

- -t A finales del sXX, se domina la tecnologia de espejos delgados, lo que
Miguel Sanchez Portal durant ) . . .
T permite que sea la era de los grandes Telescopios (Hawai, Chile...)

En los afis 90, nace el proyecto del GTC, y se elige Espafia por su buen cielo, pero la experiencia era
muy escasa

El GTGle espejos segmentaddgene una superficie equivalente a un espejo circular de 10,4 m de
diametro. Hasta la fechasel mayor telescopio delundo. Su espejo primario estd compuesto por 36
piezas hexagonales. Tiene ademas un espejo secundario, de Berilio, y un tercer espejo.

Los instrumentos de 12 generacion del GTC son:

- Osiris:es una camara y espectrografo multiobjeto en el visible perenite obtenerimagenes
en banda ancha y estrecha. Ha permitido observar NGC 2770: la Fabrica de Supernovas.

- CanaiCam: es una camara y espectrografo, con capacidades de polarimetria y coronografia,

en el infrarrojo térmico. Se utiliza pacbservar el uiverso frio. Con Polarimetria, se pueden
obtenerimagenes de luz polarizada. Se han observado Galaxias Activas.



Los de 22 generacion son:

- EMIR espectrografo multiobjeto en el infrarrojo cercano
- FRIDAespectrografo en el infrarrojo cercano de cariptegral
- CIRCE: camara infrarroja

CONFERENCIA"OBSERVATORIO HERECY EL UNIVERS@FR
D. Leo Metcalfe (ESAC)

La luz infrarroja es la lundongitudes
de onda mas largas que el rojo

La radiacion infrarroja es luz invisible
R emitida por todos los objetos en
o . funcién de su temperatura

La mitad de laenergiagenerada en el
Universo desde el Big Bang ha sido
reprocesada en Infrarrojo

Leo Meltcafe durante su conferencia

Losprincipalesobjetivos de este observatorio espacial son:

- Estudiar la formacién de las galaxias

- Investigar los procesos de formacién de las estrellas

- Observar la composicién quimica de la atmosfera y la superficie de cometas y planetas
- Examinar lguimicamolecular del universo

El Herschel es realmente un Satélite + un Telescopio. Es el telescopio mas grande jaméas lanzado al
espacio. Se encuentra orbitando cerca de un punto a 1,5 millones de km de la tierra, en una O6rbita de
LissajousEsta orbitandotan lejos para poder estar alejado del calor de la Tierra y del cinturon de
radiacion.

Sulanzamientose produjoel 14 de mayo de 2009, y tardé 2 meses en llegau destinoLa mision
duraréa 3 afios.

Se lanz6 desde el Guiana Space Centre, en Kourou (GUayamtasa)
Algunos esultadosinteresantes

- HD 20712%; se ha descubierto un anillo de materia alrededor similar al cinturén de Kuiper del
Sistema Solar.

- NGC6 6720 Las estrellas, al envejecer, pierden materia que emiten, y se forman otras
estrellas. EHerschel ha reconocido estrellas jovenes formandose dentro del polvo frio entre
estrellas. Se forman en filamentos en toda la galaxia

B Herschel ha obtenido las fotografias mas impresionantes, mostrando miriadas y miriadas de pequefios
puntitos luminosos correspondiendo cada uno de ellos no a estrellas gjatazias. Al poder observar

en el infrarrojg las galaxias correspondientes a supercimulos lejanos se superponen llenando
completamente de galaxias el campo visual del detector. Ver miles y miles de galaxias en una sola foto
es algo impresionante.


http://www.cosmomadrid.com/charla_esac_3

CONFERENCIA.S.I.: EL FIRMAME®'
D. Pedro Garcia Lario (ESAC)

Las estrellas no son inmutables: nacen, evolucignamueren, dando lugar a nuevas estrellas.

Con su muerte, se produce la evolucidon quimica de las galaxias, y formacién de moléculas complejas.
{2Y2a alkRt@2 RS SAliNBttl ae¢

Una estrella como el safve 10.000 millones de afos. Pero ¢cuanto miotras estrellas diferentes a
nuestro S&?

Pedro Garcia, haciendo un simil con el
trabajo que los forenses realizan con los
muertos, explic6 que para conocer los
detalles de la fase final de las estrellas
hay que observarlas un poco antes,
durante y después de su muerte.
Haciendo cientos de obsersianes con

diferentes estrellas, especialmente en su
fase de Nebulosa Planetaria, Pedro
mostré los resultados de su investigacion
en unas impresionantes animaciones.
Esas animaciones mostraban cémo
estrellas de diferente masa provocaban

E “ yeuuve E .y

Nebulosas Planetars mientras
observabamos las BNEIENIES
Pedro Garcia Lario durante su conferencia abundancias de elementos quimicos

dependiendo de la masa de la estrella
originaria de la nebulosglmpresionante!

Al verlo de esa forma uno comprende la importancia del estudio de las fases finales de las esttallas
evolucién quimica de las galaxias.

La secuencia es: Gigante R8jXA Nebulosa planetaria

El ndcleo transforma el Hidrogeno en Helio. En la fase AGB, sedoameatructura inestable. Se emiten
pulsaciones (Esttlas variables). Se produce el dragado de material a la superficie (se forma en el
interior, porque este es mas convectivo)

Nebulosah ProtoestrellaA Estrella Sec. Princiggl2 opciones
1. Gigante rojad Nebulosa planetaria con enana blangaEnara blanca® Enana negra
2. Supergigantdy Supernova) Estrella de neutrones o agujero negro

Una estrella, después de expulsar su propia atmésfera formando una nebulosa planetaria, el nacleo
gueda desnudo (ese nicleo desnudo es lo que llamamos "estrella enana blanca", comprimiéndose hasta
el tamafo del planeta Tierra. Por eso tienen tanta densidad las enana blancas.

Las estrellas de mas masa, explosionan en forma de supernova, comprimiéndose posteriormente en lo

que llamamos estrella de neutrones. Los neutrones, al no tener carga eléctrica pueden aproximarse

unos a otros muchisimo, comprimiéndose la estrella en un tanie ronda los 20 Km. Si la estrella

era muy masiva es posible que se genere un agujero negro en vez de una estrella de neutrones. No se
conoce la ley fisica que impida el colapso gravitatorio de una agujero negro. Es decir; los agujeros negros
no son alg soélido con mucha densidad. Son regiones del espacio donde teéricamente (segun las leyes
conocidas) nada puede evitar la compresion hasta un punto matematico (una singularidad).



En un agujero negro, la luz que emite no es capaz de pasavktura espacigiempo.

El cociente de las abundancia relativa Carbono / Oxigeno en las estrellfamdzsnental para
comprender la composicién quimica y evolucién de las galaxias.

Todas las estrellas nacen con C/0 <1. Si se detectan tierras raras, es un indicador de masa, lo que
implica una estrella masiva.

Si tiene la linea délitio o Rubidio, es que es una estra@kagran tamafio.

En el infrarrojo, vemos el polvo y el gas.

En el infrarrojo medio, se ven las estrellas moribundas o las que acaban de morir.
Baja masa implica que no se forma nebulosa

Media masa, se forma nelmsa planetaria rica enatbono.

Alta masa, se forma nebulosa planetaria rica elgéno

Con esta conferencia termino el ciclo en el Castillo.

SORTEO
A continuacion, tuvo lugar el sorteo de material astronom®e repartio el siguiente material:

Librosde tematicaastronomi@ (cortesia de Oryx)

calendarios lunares, calendarios perpetuos, ... (cortesia de Oryx)

6 solarscopes (cortesia de Valkanik)

2 suscripciones a la revista AstronomiA (cortesiAsteonomiA)

1 lote de material infanti{cortesia @ Astronomia Para Todos, APT)

Vales de descuento en material astronémicortesia de Astroeduca)

2 observaciones en telescopio remoto guia(iamtesia de Astroeduca)

Un buscadoiTelrad(cortesia de TecnoSpica)

2 oculares Hyperiofcortesia de Astrocity)

2 cursos a elegir: introduccion al manejo de telescopios, astrofotografia o procesado con
Pixhsight (cortesia de Astrocity)

Celestron Travelscope T6ortesia de Astrocity)

Un fin de semana para dos personas en el HotedervatorioCasa de los Venerdgsortesia de
Casa de los Veneros).

= =l = = =] =] =] =| =] =
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El sorteo fue seguido con mucha expectaciérugrdn muchos los premiadogracias habundante
material cedido por los patrocinadores

OBSERVACION NOCTURNA

9 la noche del viernes estuvo bien, la del sibado fue aun mé€fmntamos con unos 20 equipos, entre

los que destacaban los Dobsonianos de 12", 16" y j20"! Espectaculares. Parecia que se habian montado
baterias de cafiones en vez de telescopj@aié maravilla La pradera se llen6 de gente. Desde primera

hora de la &rde, no pararon de llegar nuevos asistentes. Algunos coches incluso hicieron varios viajes
para que nadie se quedase sin observar el cielo. Una madre se acercdé a mi con su hija. Me pregunté



cudles eran los telescopios "por los que se podia mirar". Ajguehhacia mucha ilusién observar por

uno y, como tenia suefio, no queria irse muy tarde a casa. Cuando le expligué que TODOS los equipos
estaban alli para que pudiese observar por ellos, se quedd sorprendida y sali6 disparada hacia la
pradera. Me las enatré a Ultima hora de la noche enganchadas a las explicaciones que Eduardo Ojero
(ESAC) datsobre la teoria de las cuerdas.

Fue una noche frenética, de mucha actividad. No sabria deciros la cantidad de gente que paso6 por alli
porque, los que se iban, &aban a sus amigos, y éstos venian con mas germibservar por los
telescopios.

La gente de la organizacién que estaba en el acceso nos comentd que dejaron de contar a partir de los
200 asistentes. Y es que este tipo de observaciones atraen a mucha lgertstronomia es una ciencia

gue despierta la curiosidad y que resulta muy atractiva para el publico. Todos hemos mirado alguna vez

a las estrellas y nos hemos preguntado qué hay alli arriba. Y me encanta ver la cara que ponen aquellas
personas que se aman por primerazeza un telescopio.

Gracias a todos los guaontasteisvuestros equipos Yy disteis la oportunidad de observar a los demas,
con el esfuerzo que eso suponia después de unas jornadas tan intensas.



Domingo 3 Octubre

PRESENTACIORROYECTIOA HITAC FUNDACION ASTROHITA

Dina.Leonor Ana Fernandez

El observatorio de La Hita se encuentra en el término
municipal de La Puebla de Almoradiel (Toledo).

Tiene una cupula, y dos telescopios: un TR@flector
Newton de 30 cm deapertura) y un T77(Reflector
Newton de 70 cm dapertura)

La Fundacion Astrohita nace con tres objetivos:
- Divulgacion

- Investigacion
- Educacion

Se ha seleccionado este observatgyara participar en lgprograma HOU @hdsof Universe)

Ha® unos meses, una estudiante de instituto @eanadadescubrio un
nuevo asteroide. Las imagenes que se basdfueron tomadascon un
telescopio de Astroith.

Pero lo realmente increible de este gran observatorio, es que ha sido
construido casi integramente por Leon@ SNY | yR2 & Cl dzalGAy: @
OKI G F NNBNNLI -8licefFhustihoy @@r® ¥stas M Icérca de la

Ingenieria, viendo el resultado conseguido, totalmente profesional. Nos

ensefian el ambicioso proyecto que tienen en marcha, de ampliacion del
observataio, y tiene una pinta muy buena.

Leo durante su presentacion

"TALLER DE CIENCIA
D. Fernando Fonseca y D. Faustino Organero

En estetaller los ponentes nos mostraron la ciencia éptica desde una perspectiva muy asequible con
aparatos hechos por ellos mismos.

Test de Foucault
Este experimento permiteealizar un andlisis de la superficie de diversos tipos de espejos

Fenando y Faustino se lo pasaron Aparato de Foucault para realizar el test
en grande



Para realizar el test se utiliza un aparat® Foucault, capaz de mage con precision en varios ejes.
Ademas del mecanismo, el aparato lleva una fuente de luz y una cuchilla de corte, para cortar el haz de
luz reflejado por el espejo.

Con este experimento se detecta y se puedeegir la aberracion esférica y pudimos veranalisis en
directo sobre un espejo convenientemente colocado.

Banco optico

Con este experimento, pretendemos ver el
espectro de emision, las lineas espectrales de
distintas lamparas de nuestra vida cotidiana.

En un banco Optico,ofocamos una lente, un
espectroscopio, un ocular y una webcam, para
poder ir iendo en pantalla el resultado.

Banco 6ptico

Conectamos diferentetipos debombillas

1. Bombillaincandescente. Presenta un espectro contincon
lineas en todo el espectro. Por eso es muy dificil de eliminar
con un filtro

2. Bombilla de bajo consumo. Presenta un espectro discreto

3. Bombilla de farola. Esta tiene en su filamento vapor de
Sodio a Alta Presion. Si s6lo fuera esto, daria una luz muy
amarilla. Para que sea mas blanca, se cubre de una
envoltura que contiene fésforos, lo que le da una luz de un
amarillo mas suave, mas naturdll poner la bombilla sin la
envoltura, el espectro es de lineas claramente amarillas, del
Na. Con la envolturagparecen lineas en todo el espectro,
dificiles de eliminar con filtros.

4. Bombilla de Mercurio. Tiene un ampolla rellena de vapor de
Mercurio. Presenta lineas discretas en azul.

Leo ensefidndonos una lampara ¢
mercurio

Poniendo distintodiltros de los habitualmente utilizados en la observaciétr@amémicaen el banco
Optico, podemos observardmo van eliminando las lineas del espectro correspondientes a la luz
que filtra.

Pudimos experimentar con nuestros propios filtros LPR, O3, UHC, Kodak, Lunares, ... asi que

podemos decir que nuestros amigde Astrohita nos acercaron la ciencia de una manera muy
especial y bonita.
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ASTRONOMIA EN LA CALLE

Tras el tallerde Astrohita nos dirigimos a la
zona en que estaba ménk R2 a! aGNRy 2 YN
fl O IEStd &Sdtivielad estaba enfocada
principalmente al publico infantil: pasaron
muchos nifios con sus F¥ T
padres. A unos se les pinté %‘m

la cara con la luna, 4
estrellas,cohetes.. . ®
Otros construyeron [
pequefias maquetas de =

Cartén de Satélbs Fotografia: Julio Vidal
artificiales, transbordadores, antenas de
seguimiento, ...

También tuvieron la oportunidad de pintar
seres alienigenas de colores. Todos ellos
hacian preguntas muy interesantes.

Los mayores pudieron informarse acerca de
las actividades que realizala Agrupacion

Astronémica de Manzanares el Real vy
Astrofacil y mostrar su deseo de participar en
el futuro. Muchos de ellos se llevaron un
ejemplar de la revista AstronomiA de forma

gratuita.

La anécdota de la jornada la protagonizé un joven del pughb se acercé con una bolsa llena de
"hierros" que resulté ser un telescopio reflector totalmente desarmado. Al vernos alli corrié a bajarlo
para ver si podiamos ayudarle a montarlo. En poco tiempo lo tenia ensamblado. Tenia montado un filtro
con el que petendia ver el Sol y no era ni mas ni menos que juna lamina de mylar agujereada! Se le
indicod que debia retirarla inmediatamente y la dificultad que entrafia ver el Sol asi como los riesgos que
se corren si no se haeelecuadamente. Entre el grupo de monteds estaba Jesus Carmona asi que 0s

lo podéis imaginar.

Simultdneamente, en el Polideportivmunicipal se )’ S /
habia montado un planetario movil, pgentileza de v
Eurocosmos. Alli, con una proyeccitenfocada P Eﬂ,]
principdmente al publico infantilPedro Pabl@animaba ; @‘

la sesiobncon un entusiasmoadmirable mostraba las v

estaciones, el Sl, la Luna, y las estrellas y

constelacionesPor esta actividad pasaron mas de 12| : ( / §
personas, fundamentalmente nifiosTodos salieron 5 =/

encantdos e incluso nos quedamos sin entradas pal
todo el publico que deseaba asistir.
Pedro Plablo (dcha.) de Eurocosmos



CALDERETA

Cuando acabaron todas las actividades, nos fuimos hatardéza de la scotecade Manzanares el

B~ ; ' Realpara disfrutar de la comida de hermandad:
4 ' una caldereta de cordera@jue estaba muy buena
y con laque disfrutamos mucho.

Faltaon asistentesque emprendieron el camino de

vuelta a sus casgeero con todo y con eso fuimos mas

de 50 personas. Pudimos repetir y alguidgitieron. Eso es buena sefial y es daealdereta entraba
muy bien regadita con cerveza o un tinto de verano.

Comimos relajadamente, risas en una mesa, en otra, y los saludos de despedida de rigor. Todo el mundo
al irse, pasaba por la mesa en la que se encontraba el "comité" organizadomamdo su visita para
el afio que viene.

¢ Habra una nueva edicion de CosmoMadrid?

Por si acaso, estad atentos...



